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Vollzitat:

"Verordnung Uber die Berufsaushildung zum Technischen Produktdesigner und zur Technischen
Produktdesignerin sowie zum Technischen Systemplaner und zur Technischen Systemplanerin vom 21. Juni 2011
(BGBI. I S. 1215), die durch Artikel 1 der Verordnung vom 17. Oktober 2014 (BGBI. | S. 1630) geandert worden
ist"

Stand: Geandert durch Art. 1Vv. 17.10.2014 11630

V aufgeh. durch § 29 Abs. 2 dieser V mWv 1.8.2016; die Geltung dieser V ist gem. § 29 idF d. Art. 1 V v.
17.10.2014 11630 Uber den 31.7.2016 hinaus verlangert worden

*)  Diese Rechtsverordnung ist eine Ausbildungsordnung im Sinne des § 4 des Berufsbhildungsgesetzes. Die
Ausbildungsordnung und der damit abgestimmte von der Standigen Konferenz der Kultusminister der
Lander in der Bundesrepublik Deutschland beschlossene Rahmenlehrplan fir die Berufsschule werden
demnachst als Beilage zum Bundesanzeiger veroffentlicht.

FuBBnote

(+++ Textnachweis ab: 1.8.2011 +++)

Eingangsformel

Auf Grund des § 4 Absatz 1 in Verbindung mit § 5 des Berufsbhildungsgesetzes vom 23. Marz 2005 (BGBI. I S.
931), von denen § 4 Absatz 1 durch Artikel 232 Nummer 1 der Verordnung vom 31. Oktober 2006 (BGBI. | S.
2407) geandert worden ist, verordnen das Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie im Einvernehmen
mit dem Bundesministerium fir Bildung und Forschung:
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§ 1 Staatliche Anerkennung der Ausbildungsberufe
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1. Technischer Produktdesigner und Technische Produktdesignerin,
2. Technischer Systemplaner und Technische Systemplanerin
werden nach § 4 Absatz 1 des Berufsbildungsgesetzes staatlich anerkannt.

§ 2 Dauer der Berufsausbildung

Die Ausbildungen dauern jeweils dreieinhalb Jahre.

§ 3 Struktur der Berufsausbildung

(1) Die Ausbildungen gliedern sich wie folgt:

1. fir beide Ausbildungsberufe in gemeinsame Qualifikationen Gber zwdIf Monate,

2. fur jeden Ausbildungsberuf in spezifische Qualifikationen sowie

3. im Ausbildungsberuf Technischer Produktdesigner und Technische Produktdesignerin in die Fachrichtungen
a) Produktgestaltung und -konstruktion,
b) Maschinen- und Anlagenkonstruktion,

4. im Ausbildungsberuf Technischer Systemplaner und Technische Systemplanerin in die Fachrichtungen
a) Versorgungs- und Ausrustungstechnik,
b) Stahl- und Metallbautechnik,
c) Elektrotechnische Systeme.

(2) Die gemeinsamen Qualifikationen und die jeweiligen spezifischen und fachrichtungsspezifischen
Qualifikationen werden verteilt Gber die gesamte Ausbildungszeit vermittelt.

Teil 2
Vorschriften fur den Ausbildungsberuf zum Technischen Produktdesigner und zur
Technischen Produktdesignerin

§ 4 Ausbildungsrahmenplan, Ausbildungsberufsbild

(1) Gegenstand der Berufsausbildung sind mindestens die im Ausbildungsrahmenplan (Anlage 1, Sachliche
Gliederung) aufgeflihrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten (berufliche Handlungsfahigkeit). Eine von
dem Ausbildungsrahmenplan (Anlage 2, Zeitliche Gliederung) abweichende Organisation der Ausbildung ist
insbesondere zulassig, soweit betriebspraktische Besonderheiten die Abweichung erfordern.

(2) Die Berufsausbildung zum Technischen Produktdesigner und zur Technischen Produktdesignerin gliedert sich
wie folgt (Ausbildungsberufsbild):

Abschnitt A

Gemeinsame berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten nach § 3 Absatz 1 Nummer 1:
1. Erstellen und Anwenden technischer Dokumente,

2. Rechnergestitzt Konstruieren,

3. Unterscheiden von Werkstoffen,

4. Unterscheiden von Fertigungsverfahren und Montagetechniken,

5. Ausfuhren von Berechnungen;

Abschnitt B

Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten nach § 3 Absatz 1 Nummer 2:
1. Beurteilen von Werk- und Hilfsstoffen,
2. Produktentwicklung:
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2.1 Produktentstehungsprozess,
2.2 Planen und Konzipieren von Bauteilen und Baugruppen,
2.3 Entwerfen, Ausarbeiten und Berechnen von Bauteilen und Baugruppen,

3. Auswahlen von Fertigungs- und Flgeverfahren sowie Montagetechniken,
4. Ausfuhren von Simulationen;
Abschnitt C

Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Produktgestaltung und -
konstruktion nach § 3 Absatz 1 Nummer 3 Buchstabe a:

1. Gestalten und Entwerfen von Objekten,
2. Konstruieren mit Freiformflachen,

3. Konstruieren von Objekten,

4. Simulation und Prasentation;
Abschnitt D

Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Maschinen- und
Anlagenkonstruktion nach § 3 Absatz 1 Nummer 3 Buchstabe b:

1. Andern und Prifen von Werkstoffeigenschaften,
2. Erstellen von Konstruktionen,

3. Fertigungstechnik,

4. Flge- und Montagetechnik,

5. Steuerungs- und Elektrotechnik;

Abschnitt E

Gemeinsame integrative Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten nach § 3 Absatz 1 Nummer 1:
Berufsbildung, Arbeits- und Tarifrecht,

Aufbau und Organisation des Ausbildungsbetriebes,

Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit,

Umweltschutz,

Anwenden von Informations- und Kommunikationstechniken,

Arbeitsplanung und -organisation,

Durchflhren von qualitatssichernden MaRnahmen,

© N o vk W

Kundenorientierung.

§ 5 Durchfiihrung der Berufsausbildung

(1) Die in dieser Verordnung genannten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten sollen so vermittelt werden,
dass die Auszubildenden zur Auslbung einer qualifizierten beruflichen Tatigkeit im Sinne von § 1 Absatz

3 des Berufsbildungsgesetzes befahigt werden, die insbesondere selbststandiges Planen, Durchfihren

und Kontrollieren einschlieRt. Diese Befahigung ist auch in Prifungen nach den §§ 6 bis 8 und 10 bis 12
nachzuweisen.

(2) Die Ausbildenden haben unter Zugrundelegung des Ausbildungsrahmenplans fir die Auszubildenden einen
Ausbildungsplan zu erstellen.

(3) Die Auszubildenden haben einen schriftlichen Ausbildungsnachweis zu fuhren. Ihnen ist Gelegenheit zu
geben, den schriftlichen Ausbildungsnachweis wahrend der Ausbildungszeit zu fihren. Die Ausbildenden haben
den schriftlichen Ausbildungsnachweis regelmalig durchzusehen.

§ 6 Abschlusspriifung in der Fachrichtung Produktgestaltung und -konstruktion
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(1) Die Abschlussprifung besteht aus den beiden zeitlich auseinanderfallenden Teilen 1 und 2. Durch

die Abschlussprifung ist festzustellen, ob der Prifling die berufliche Handlungsfahigkeit erworben

hat. In der Abschlussprifung soll der Prufling nachweisen, dass er die daflr erforderlichen beruflichen
Fertigkeiten beherrscht, die notwendigen beruflichen Kenntnisse und Fahigkeiten besitzt und mit dem im
Berufsschulunterricht zu vermittelnden, fur die Berufsausbildung wesentlichen Lehrstoff vertraut ist. Die
Ausbildungsordnung ist zugrunde zu legen. Dabei sollen Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten, die bereits
Gegenstand von Teil 1 der Abschlussprufung waren, in Teil 2 der Abschlussprifung nur insoweit einbezogen
werden, als es flr die Feststellung der Berufsbefdhigung erforderlich ist.

(2) Bei der Ermittlung des Gesamtergebnisses wird Teil 1 der Abschlussprifung mit 30 Prozent und Teil 2 der
Abschlussprifung mit 70 Prozent gewichtet.

§ 7 Teil 1 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Produktgestaltung und -konstruktion
(1) Teil 1 der Abschlusspriifung soll zum Ende des zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.

(2) Teil 1 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die in der Anlage 2 flir das erste bis dritte Ausbildungshalbjahr
aufgeflihrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermittelnden
Lehrstoff, soweit er fUr die Berufsausbildung wesentlich ist.

(3) Teil 1 der Abschlussprifung findet in dem Prifungsbereich Technische Dokumente statt.

(4) FUr den Prifungsbereich Technische Dokumente bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er
a) Arbeitsschritte planen, dokumentieren und in den Produktentstehungsprozess einordnen,
b) Freihandskizzen erstellen,

c) strukturierte 3D-Datensatze nach geometrischen sowie nach fertigungs- und werkstofftechnischen
Besonderheiten erstellen und andern,

d) Berechnungen durchfiihren und

e) technische Dokumente erstellen und dabei insbesondere Zeichnungen in Ansichten und Schnitten
ableiten sowie BemaBungen, Toleranzen, Passungen und Oberflachenbeschaffenheit beurteilen und
eintragen

kann;
2. der Prifling soll dazu ein Prifungsprodukt erstellen und darauf bezogene Aufgaben schriftlich l6sen;

3. die Prufungszeit betragt insgesamt sieben Stunden; davon fir die Erstellung des Prifungsproduktes
funfeinhalb Stunden und fur die schriftlich zu 16senden Aufgaben 90 Minuten.

§ 8 Teil 2 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Produktgestaltung und -konstruktion

(1) Teil 2 der Abschlussprufung erstreckt sich auf die in den Anlagen 1 und 2 aufgeflihrten Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermittelnden Lehrstoff, soweit er fir die
Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Teil 2 der Abschlussprufung besteht aus den Prifungsbereichen:

1. Arbeitsauftrag,

2. Produktentwicklung,

3. Wirtschafts- und Sozialkunde.

(3) Fur den Prufungsbereich Arbeitsauftrag bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) Arbeitsauftrage analysieren, Informationen beschaffen, technische und organisatorische Schnittstellen
klaren,

b) Methoden des betrieblichen Projektmanagements anwenden,
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c) Lésungsvarianten entwickeln und skizzieren und unter gestalterischen, technischen,
betriebswirtschaftlichen und 6kologischen Gesichtspunkten bewerten und auswahlen,

d) methodisch konstruieren, insbesondere funktions-, fertigungs-, beanspruchungs- und prifgerecht,
dazu einen 3D-Datensatz sowie technische Dokumente anfertigen,

e) Berechnungen, Simulationen und Animationen durchfihren und
f)  Dokumentationen und Prasentationen erstellen
kann;

2. Prafungsvariante 1

a) der Prufling soll einen betrieblichen Auftrag durchflihren, mit praxisbezogenen Unterlagen
dokumentieren, seinen Arbeitsauftrag, die Durchfiihrung und die Arbeitsergebnisse prasentieren
und dazu ein auftragsbezogenes Fachgesprach fuhren; das Fachgesprach wird in Bezug auf
den 3D-Datensatz, die Dokumentationen und die praxisbezogenen Unterlagen gefiihrt; dem
Prifungsausschuss ist vor der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags die Aufgabenstellung
einschliellich eines geplanten Bearbeitungszeitraums zur Genehmigung vorzulegen;

b) die Prufungszeit fur die Durchfuhrung des betrieblichen Auftrags einschlieSlich Dokumentation betragt
insgesamt 70 Stunden, fir die Prasentation héchstens zehn Minuten und flr das auftragsbezogene
Fachgesprach hochstens 20 Minuten;

3. Prifungsvariante 2

a) der Prufling soll ein Prafungsprodukt, das einem betrieblichen Auftrag entspricht, erstellen,
mit praxisbezogenen Unterlagen dokumentieren, seinen Arbeitsauftrag, die Durchfuhrung und
die Arbeitsergebnisse prasentieren und dazu ein auftragsbezogenes Fachgesprach fuhren; das
Fachgesprach wird in Bezug auf den 3D-Datensatz, die Dokumentationen und die praxisbezogenen
Unterlagen gefuhrt;

b) die Prifungszeit fir die Erstellung des Prifungsproduktes einschlieflich Dokumentation betragt
insgesamt 70 Stunden, flir die Prasentation hochstens zehn Minuten und flr das auftragsbezogene
Fachgesprach hochstens 20 Minuten;

4. der Ausbildungsbetrieb wahlt die Prifungsvariante nach Nummer 2 oder 3 aus und teilt sie dem Priifling
und der zustandigen Stelle mit der Anmeldung zur Prifung mit.

(4) Fur den Prifungsbereich Produktentwicklung bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prifling soll nachweisen, dass er
a) mit Informations- und Kommunikationssystemen umgehen,
b) Angaben in technischen Dokumenten erlautern,
c) Funktionen analysieren und beschreiben, auch in englischer Sprache,
d) Fertigungs- und Fligeverfahren sowie Montagetechniken beurteilen,
e) Werkstoffanforderungen und -eigenschaften beurteilen,
f)  technische Berechnungen durchfiihren,
g) Gestaltungsmdglichkeiten beschreiben,
h) qualitatssichernde MaBnahmen durchfihren,
i)  Methoden des Projektmanagements im Produktentwicklungsprozess anwenden und
j)  mit dem Kunden, auch in englischer Sprache, kommunizieren
kann;
2. der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich bearbeiten;
3. die Prufungszeit betragt 150 Minuten.

(5) Fur den Prifungsbereich Wirtschafts- und Sozialkunde bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er allgemeine wirtschaftliche und gesellschaftliche Zusammenhange der
Berufs- und Arbeitswelt darstellen und beurteilen kann;
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2. der Priifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich |6sen;
3. die Prufungszeit betragt 60 Minuten.

§ 9 Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fachrichtung Produktgestaltung und -
konstruktion

(1) Die Prifungsbereiche sind wie folgt zu gewichten:

1. Prlfungsbereich Technische 30 Prozent,
Dokumente
2. Prifungsbereich Arbeitsauftrag 35 Prozent,

3. Prlfungsbereich Produktentwicklung 25 Prozent,

4. Prufungsbereich Wirtschafts- und 10 Prozent.
Sozialkunde

(2) Die Abschlussprifung ist bestanden, wenn die Leistungen

1. im Gesamtergebnis von Teil 1 und 2 der Abschlussprifung mit mindestens ,.ausreichend”,
2. im Prifungsbereich Arbeitsauftrag mit mindestens ,ausreichend”,

3. im Ergebnis von Teil 2 der Abschlusspriifung mit mindestens ,ausreichend”,

4

in mindestens einem der Ubrigen Prifungsbereiche von Teil 2 der Abschlussprufung mit mindestens
»ausreichend” und

5. in keinem Prifungsbereich von Teil 2 der Abschlussprifung mit ,ungenigend”
bewertet worden sind.

(3) Auf Antrag des Priflings ist die Prifung in einem der in Teil 2 der Abschlussprifung mit schlechter als
»ausreichend” bewerteten Prifungsbereiche, in denen Prifungsleistungen mit eigener Anforderung und
Gewichtung schriftlich zu erbringen sind, durch eine mindliche Prifung von etwa 15 Minuten zu erganzen, wenn
dies fur das Bestehen der Prafung den Ausschlag geben kann. Bei der Ermittlung des Ergebnisses fur diesen
Prifungsbereich sind das bisherige Ergebnis und das Ergebnis der mindlichen Erganzungsprufung im Verhaltnis
von 2:1 zu gewichten.

§ 10 Abschlusspriifung in der Fachrichtung Maschinen- und Anlagenkonstruktion

(1) Die Abschlussprifung besteht aus den beiden zeitlich auseinanderfallenden Teilen 1 und 2. Durch

die Abschlussprifung ist festzustellen, ob der Prifling die berufliche Handlungsfahigkeit erworben

hat. In der Abschlussprifung soll der Prifling nachweisen, dass er die daflir erforderlichen beruflichen
Fertigkeiten beherrscht, die notwendigen beruflichen Kenntnisse und Fahigkeiten besitzt und mit dem im
Berufsschulunterricht zu vermittelnden, firr die Berufsausbildung wesentlichen Lehrstoff vertraut ist. Die
Ausbildungsordnung ist zugrunde zu legen. Dabei sollen Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten, die bereits
Gegenstand von Teil 1 der Abschlussprifung waren, in Teil 2 der Abschlusspriifung nur insoweit einbezogen
werden, als es fur die Feststellung der Berufsbefahigung erforderlich ist.

(2) Bei der Ermittlung des Gesamtergebnisses wird Teil 1 der Abschlussprifung mit 30 Prozent und Teil 2 der
Abschlusspriifung mit 70 Prozent gewichtet.

§ 11 Teil 1 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Maschinen- und Anlagenkonstruktion

(1) Teil 1 der Abschlussprufung soll zum Ende des zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.

(2) Teil 1 der Abschlussprufung erstreckt sich auf die in der Anlage 2 flr das erste bis dritte Ausbildungshalbjahr
aufgefihrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermittelnden
Lehrstoff, soweit er fur die Berufsausbildung wesentlich ist.

(3) Teil 1 der Abschlussprufung findet in dem Prufungsbereich Technische Dokumente statt.
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(4) Fur den Prifungsbereich Technische Dokumente bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er
a) Arbeitsschritte planen, dokumentieren und in den Produktentstehungsprozess einordnen,
b) Freihandskizzen erstellen,

c) strukturierte 3D-Datensatze nach geometrischen sowie nach fertigungs- und werkstofftechnischen
Besonderheiten erstellen und andern,

d) Berechnungen durchfiihren und

e) technische Dokumente erstellen und dabei insbesondere Zeichnungen in Ansichten und Schnitten
ableiten sowie BemaBungen, Toleranzen, Passungen und Oberflachenbeschaffenheit eintragen

kann;
der Prifling soll dazu ein Prifungsprodukt erstellen und darauf bezogene Aufgaben schriftlich 16sen;

3. die Prufungszeit betragt insgesamt sieben Stunden; davon fur die Erstellung des Prifungsproduktes
funfeinhalb Stunden und flr die schriftlich zu I6senden Aufgaben 90 Minuten.

§ 12 Teil 2 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Maschinen- und Anlagenkonstruktion

(1) Teil 2 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die in den Anlagen 1 und 2 aufgeflihrten Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermittelnden Lehrstoff, soweit er fir die
Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Teil 2 der Abschlussprifung besteht aus den Prifungsbereichen:

1. Arbeitsauftrag,

2. Entwicklung und Konstruktion,

3. Wirtschafts- und Sozialkunde.

(3) Fur den Prufungsbereich Arbeitsauftrag bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) Arbeitsauftrage analysieren, Informationen beschaffen, technische und organisatorische Schnittstellen
klaren,

b) Loésungsvarianten unter technischen, betriebswirtschaftlichen und 6kologischen Gesichtspunkten
bewerten und auswahlen,

c) Methoden des betrieblichen Projektmanagements anwenden,
d) funktions-, fertigungs-, beanspruchungs- und prufgerecht konstruieren,

e) methodisch konstruieren, Berechnungen durchflihren sowie notwendige technische Dokumente
ableiten und

f)  Dokumentationen und Prasentationen erstellen
kann;
2. Prafungsvariante 1

a) der Priifling soll einen betrieblichen Auftrag durchfiihren, mit praxisbezogenen Unterlagen
dokumentieren, seinen Arbeitsauftrag, die Durchfiihrung und die Arbeitsergebnisse prasentieren
und dazu ein auftragsbezogenes Fachgesprach flhren; das Fachgesprach wird in Bezug auf
den 3D-Datensatz, die Dokumentationen und die praxisbezogenen Unterlagen gefiihrt; dem
Prifungsausschuss ist vor der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags die Aufgabenstellung
einschlieBlich eines geplanten Bearbeitungszeitraums zur Genehmigung vorzulegen;

b) die Prifungszeit fur die Durchfihrung des betrieblichen Auftrags einschlieSlich Dokumentation betragt
insgesamt 70 Stunden, fir die Prasentation héchstens zehn Minuten und flr das auftragsbezogene
Fachgesprach hochstens 20 Minuten;

3. Prifungsvariante 2
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a) der Prufling soll ein Prifungsprodukt, das einem betrieblichen Auftrag entspricht, erstellen,
mit praxisbezogenen Unterlagen dokumentieren, seinen Arbeitsauftrag, die Durchfuhrung und
die Arbeitsergebnisse prasentieren und dazu ein auftragsbezogenes Fachgesprach fuhren; das
Fachgesprach wird in Bezug auf den 3D-Datensatz und die praxisbezogenen Unterlagen gefuhrt;

b) die Prufungszeit fur die Erstellung des Prifungsproduktes einschliefRlich Dokumentation betragt
insgesamt 70 Stunden, flr die Prasentation héchstens zehn Minuten und flr das auftragsbezogene
Fachgesprach hdéchstens 20 Minuten;

4. der Ausbildungsbetrieb wahlt die Prifungsvariante nach Nummer 2 oder 3 aus und teilt sie dem Priifling
und der zustandigen Stelle mit der Anmeldung zur Prifung mit.

(4) Fur den Prufungsbereich Entwicklung und Konstruktion bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prifling soll nachweisen, dass er
a) mit Informations- und Kommunikationssystemen umgehen,

b) Angaben in technischen Dokumenten erlautern,

¢) Funktionen analysieren und beschreiben, auch in englischer Sprache,
d) Fertigungs- und Fligeverfahren sowie Montagetechniken beurteilen,
e) Werkstoffanforderungen und -eigenschaften beurteilen,

f)  Toleranzen, Passungen und Oberflachenangaben anwenden und beurteilen,
g) funktionale Zusammenhange in der Steuerungs- und Elektrotechnik bertcksichtigen,
h) Maschinen- und Verbindungselemente verwenden,
i)  technische Berechnungen durchfihren,
i) qualitadtssichernde MaBnahmen durchfuhren und
k) mit dem Kunden, auch in englischer Sprache, kommunizieren
kann;
der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich bearbeiten;
3. die Prufungszeit betragt 150 Minuten.

(5) Fur den Prafungsbereich Wirtschafts- und Sozialkunde bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er allgemeine wirtschaftliche und gesellschaftliche Zusammenhange der
Berufs- und Arbeitswelt darstellen und beurteilen kann;

der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich 1dsen;
3. die Prufungszeit betragt 60 Minuten.

§ 13 Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fachrichtung Maschinen- und
Anlagenkonstruktion

(1) Die Prifungsbereiche sind wie folgt zu gewichten:

1. Prufungsbereich Technische 30 Prozent,
Dokumente

2. PrlUfungsbereich Arbeitsauftrag 35 Prozent,

3. Prifungsbereich Entwicklung 25 Prozent,

und Konstruktion

4. Prufungsbereich Wirtschafts- 10 Prozent.
und Sozialkunde
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(2) Die Abschlussprifung ist bestanden, wenn die Leistungen

1. im Gesamtergebnis von Teil 1 und 2 der Abschlussprifung mit mindestens ,ausreichend”,
2. im Prufungsbereich Arbeitsauftrag mit mindestens ,ausreichend”,

3. im Ergebnis von Teil 2 der Abschlusspriifung mit mindestens ,ausreichend”,

4

in mindestens einem der Ubrigen Prifungsbereiche von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens
»ausreichend” und

5. in keinem Prifungsbereich von Teil 2 der Abschlussprifung mit ,ungentgend”

bewertet worden sind.

(3) Auf Antrag des Priflings ist die Prifung in einem der in Teil 2 der Abschlussprifung mit schlechter als
.ausreichend” bewerteten Prifungsbereiche, in denen Prifungsleistungen mit eigener Anforderung und
Gewichtung schriftlich zu erbringen sind, durch eine mindliche Prifung von etwa 15 Minuten zu erganzen, wenn
dies fur das Bestehen der Prafung den Ausschlag geben kann. Bei der Ermittlung des Ergebnisses fur diesen

Prifungsbereich sind das bisherige Ergebnis und das Ergebnis der mindlichen Erganzungspruifung im Verhaltnis
von 2:1 zu gewichten.

Teil 3
Vorschriften fir den Ausbildungsberuf zum Technischen Systemplaner und zur
Technischen Systemplanerin

§ 14 Ausbildungsrahmenplan, Ausbildungsberufsbild

(1) Gegenstand der Berufsausbildung sind mindestens die im Ausbildungsrahmenplan (Anlage 3, Sachliche
Gliederung) aufgefiihrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten (berufliche Handlungsfahigkeit). Eine von
dem Ausbildungsrahmenplan (Anlage 4, Zeitliche Gliederung) abweichende Organisation der Ausbildung ist
insbesondere zulassig, soweit betriebspraktische Besonderheiten die Abweichung erfordern.

(2) Die Berufsausbildung zum Technischen Systemplaner und zur Technischen Systemplanerin gliedert sich wie
folgt (Ausbildungsberufsbild):

Abschnitt A

Gemeinsame berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten nach § 3 Absatz 1 Nummer 1:
Erstellen und Anwenden technischer Dokumente,

Rechnergestitzt Konstruieren,

Unterscheiden von Werkstoffen,

Unterscheiden von Fertigungsverfahren und Montagetechniken,

Ausflhren von Berechnungen;

bschnitt B

> v wN e

Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten nach § 3 Absatz 1 Nummer 2:
1. Beurteilen von Werkstoffen und Korrosionsschutzverfahren,

2. Beurteilen von Montage- und Flgeverfahren,

3. Erstellen technischer Unterlagen,

4. Anfertigen von Skizzen;

Abschnitt C

Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Versorgungs- und
Ausriustungstechnik nach § 3 Absatz 1 Nummer 4 Buchstabe a:

1. Erstellen technischer Unterlagen fur die Versorgungs- und Ausristungstechnik,

2. Ausflhren von Detailkonstruktionen,
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Anfertigen von schematischen und perspektivischen Darstellungen,
Anfertigen von technischen Dokumentationen fir die Versorgungs- und Ausristungstechnik,
Ausfuhren technischer Berechnungen,

Beurteilen von Systemkomponenten;

bschnitt D

Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik
nach § 3 Absatz 1 Nummer 4 Buchstabe b:

1
2
3,
4,
5

A

Erstellen technischer Unterlagen der Stahl- und Metallbautechnik,
Entwerfen und Konstruieren,

Bericksichtigen von bauphysikalischen Anforderungen,
Durchfihren von Berechnungen,

Auswahlen von Fertigungs-, Montage- und Fligeverfahren;

bschnitt E

Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Elektrotechnische Systeme
nach § 3 Absatz 1 Nummer 4 Buchstabe c:

> ouv e wN e

Erstellen technischer Unterlagen flr elektrotechnische Systeme,
Ausfuhren von Berechnungen,

Beurteilen und Anwenden von Systemkomponenten,

Ausflihren von Detailplanen,

Anfertigen von schematischen und perspektivischen Darstellungen,
Anfertigen von technischen Dokumentationen;

bschnitt F

Gemeinsame integrative Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten nach § 3 Absatz 1 Nummer 1:

© N o U bk W

Berufsbildung, Arbeits- und Tarifrecht,

Aufbau und Organisation des Ausbildungsbetriebes,
Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit,
Umweltschutz,

Anwenden von Informations- und Kommunikationstechniken,
Arbeitsplanung und -organisation,

Durchflhren von qualitatssichernden MaRnahmen,
Kundenorientierung.

§ 15 Durchfiihrung der Berufsausbildung

(1) Die in dieser Verordnung genannten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten sollen so vermittelt werden,
dass die Auszubildenden zur Auslbung einer qualifizierten beruflichen Tatigkeit im Sinne von § 1 Absatz 3
des Berufsbildungsgesetzes befahigt werden, die insbesondere selbststandiges Planen, Durchfuhren und

Kontrollieren einschlief8t. Diese Befahigung ist auch in Prifungen nach den §§ 16 bis 18, 20 bis 22 und 24 bis 26
nachzuweisen.

(2) Die Ausbildenden haben unter Zugrundelegung des Ausbildungsrahmenplans fir die Auszubildenden einen
Ausbildungsplan zu erstellen.

(3) Die Auszubildenden haben einen schriftlichen Ausbildungsnachweis zu fluhren. Ihnen ist Gelegenheit zu
geben, den schriftlichen Ausbildungsnachweis wahrend der Ausbildungszeit zu fiihren. Die Ausbildenden haben
den schriftlichen Ausbildungsnachweis regelmalig durchzusehen.
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§ 16 Abschlusspriifung in der Fachrichtung Versorgungs- und Ausriistungstechnik

(1) Die Abschlussprifung besteht aus den beiden zeitlich auseinanderfallenden Teilen 1 und 2. Durch

die Abschlussprifung ist festzustellen, ob der Prifling die berufliche Handlungsfahigkeit erworben

hat. In der Abschlussprifung soll der Prifling nachweisen, dass er die daflir erforderlichen beruflichen
Fertigkeiten beherrscht, die notwendigen beruflichen Kenntnisse und Fahigkeiten besitzt und mit dem im
Berufsschulunterricht zu vermittelnden, fiir die Berufsausbildung wesentlichen Lehrstoff vertraut ist. Die
Ausbildungsordnung ist zugrunde zu legen. Dabei sollen Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten, die bereits
Gegenstand von Teil 1 der Abschlussprifung waren, in Teil 2 der Abschlusspriifung nur insoweit einbezogen
werden, als es fur die Feststellung der Berufsbefahigung erforderlich ist.

(2) Bei der Ermittlung des Gesamtergebnisses wird Teil 1 der Abschlussprifung mit 30 Prozent und Teil 2 der
Abschlusspriifung mit 70 Prozent gewichtet.

§ 17 Teil 1 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Versorgungs- und Ausriistungstechnik
(1) Teil 1 der Abschlussprufung soll zum Ende des zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.

(2) Teil 1 der Abschlussprufung erstreckt sich auf die in der Anlage 4 flr das erste bis dritte Ausbildungshalbjahr
aufgefihrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermittelnden
Lehrstoff, soweit er fur die Berufsausbildung wesentlich ist.

(3) Teil 1 der Abschlussprufung findet im Prifungsbereich Erstellen technischer Unterlagen statt.

(4) Fur den Prifungsbereich Erstellen technischer Unterlagen bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prifling soll nachweisen, dass er
a) Grundkorper in Ansichten darstellen,
b) Bauteile in Ansichten und Schnitten darstellen,
c) Skizzen anfertigen,
d) technische Zeichnungen normgerecht bemafen und erganzen,
e) Werkstoffe sowie Fertigungs- und Flgetechniken unterscheiden und
f)  Bauteildetails mit Hilfe von Sticklistenangaben und technischen Unterlagen auswahlen und darstellen
kann;

2. der Prifling soll dazu ein Prifungsprodukt in Form einer technischen Zeichnung anfertigen und darauf
bezogene Aufgaben schriftlich 16sen;

3. die Prufungszeit betragt insgesamt sieben Stunden; davon fur die Erstellung des Prifungsproduktes funf
Stunden und fir die schriftlich zu I16senden Aufgaben 120 Minuten.

§ 18 Teil 2 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Versorgungs- und Ausristungstechnik

(1) Teil 2 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die in den Anlagen 3 und 4 aufgeflihrten Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermittelnden Lehrstoff, soweit er fir die
Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Teil 2 der Abschlussprifung besteht aus den Prifungsbereichen:

1. Arbeitsauftrag,

2. Systemplanung,

3.  Wirtschafts- und Sozialkunde.

(3) Far den Prafungsbereich Arbeitsauftrag bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) Arbeitsauftrage analysieren, Informationen beschaffen, technische und organisatorische Schnittstellen
klaren,

b) technische Zeichnungen unter Beachtung der Normen und Vorschriften mit Anlagenschema erstellen,
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c) Funktionszusammenhange und Datenblatter erstellen,

d) fachspezifische Berechnungen, insbesondere warmetechnische und stréomungstechnische
Berechnungen durchflihren,

e) Kenndaten von Anlagenkomponenten unter Berlcksichtigung von Schall- und Brandschutz ermitteln,
gesetzliche Bestimmungen bericksichtigen und

f)  Fertigungsunterlagen und Materialzusammenstellungen erstellen sowie Befestigungssysteme
auswahlen

kann;

hierfir ist aus folgenden Gebieten auszuwahlen:
a) Heizungstechnik,

b) Klimatechnik und

¢) Sanitartechnik;

Prifungsvariante 1

a) der Priifling soll einen betrieblichen Auftrag durchfiihren, mit praxisbezogenen Unterlagen
dokumentieren, seinen Arbeitsauftrag, die Durchfiihrung und die Arbeitsergebnisse prasentieren und
dazu ein auftragsbezogenes Fachgesprach fihren; das Fachgesprach wird in Bezug auf den Datensatz
und die praxisbezogenen Unterlagen geflihrt; dem Prifungsausschuss ist vor der Durchfiihrung des
betrieblichen Auftrags die Aufgabenstellung einschlieBlich eines geplanten Bearbeitungszeitraums zur
Genehmigung vorzulegen;

b) die Prifungszeit fir die Durchflihrung des betrieblichen Auftrags einschlieBlich Dokumentation betragt
insgesamt 40 Stunden, flir die Prasentation hochstens zehn Minuten und flr das auftragsbezogene
Fachgesprach héchstens 20 Minuten;

Prifungsvariante 2

a) der Prufling soll ein Prifungsprodukt, das einem betrieblichen Auftrag entspricht, erstellen,
mit praxisbezogenen Unterlagen dokumentieren, seinen Arbeitsauftrag, die Durchfiihrung und
die Arbeitsergebnisse prasentieren und dazu ein auftragsbezogenes Fachgesprach fuhren; das
Fachgesprach wird in Bezug auf den Datensatz und die praxisbezogenen Unterlagen gefihrt;

b) die Prufungszeit fur die Erstellung des Prifungsproduktes einschlieflich Dokumentation betragt
insgesamt 40 Stunden, fir die Prasentation hdchstens zehn Minuten und flir das auftragsbezogene
Fachgesprach hdéchstens 20 Minuten;

der Ausbildungsbetrieb wahlt die Priifungsvariante nach Nummer 3 oder 4 aus und teilt sie dem Prifling
und der zustandigen Stelle mit der Anmeldung zur Prifung mit.

(4) FUr den Prifungsbereich Systemplanung bestehen folgende Vorgaben:

1.

Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) Skizzen oder Anlagenschemata oder Materialauszige erstellen,

) Tabellenkalkulationen und Datenblatter unter Berticksichtigung der Normen und Richtlinien erstellen,
¢) Anlagenkomponenten nach Produktunterlagen, insbesondere Auslegungsdiagrammen, bestimmen,
) warmetechnische und strdmungstechnische Berechnungen durchfuhren,

) Wirkungsgrade berechnen,

f)  Eigenschaften von fllissigen und gasférmigen Medien bestimmen und

g) Skizzen oder Funktionsschemata erstellen

kann;

der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich 1dsen;

die Prifungszeit betragt insgesamt 180 Minuten.

(5) Fur den Prifungsbereich Wirtschafts- und Sozialkunde bestehen folgende Vorgaben:
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1. Der Prifling soll nachweisen, dass er allgemeine wirtschaftliche und gesellschaftliche Zusammenhange der
Berufs- und Arbeitswelt darstellen und beurteilen kann;

2. der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich |6sen;
3. die Prufungszeit betragt 60 Minuten.

§ 19 Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fachrichtung Versorgungs- und
Ausristungstechnik

(1) Die PrGfungsbereiche sind wie folgt zu gewichten:

1. Prufungsbereich Erstellen 30 Prozent,
technischer Unterlagen

2. Prufungsbereich Arbeitsauftrag 35 Prozent,

3. Priufungsbereich Systemplanung 25 Prozent,

4. Prufungsbereich Wirtschafts- und 10 Prozent.
Sozialkunde

(2) Die Abschlussprifung ist bestanden, wenn die Leistungen

1. im Gesamtergebnis von Teil 1 und 2 der Abschlussprifung mit mindestens ,.ausreichend”,
2. im Prufungsbereich Arbeitsauftrag mit mindestens ,,ausreichend”,

3. im Ergebnis von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens ,.ausreichend”,

4

in mindestens einem der Ubrigen Prifungsbereiche von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens
»ausreichend” und

5. in keinem Prifungsbereich von Teil 2 der Abschlussprifung mit ,ungenigend”
bewertet worden sind.

(3) Auf Antrag des Priflings ist die Prifung in einem der in Teil 2 der Abschlussprifung mit schlechter als
»ausreichend” bewerteten Prifungsbereiche, in denen Prufungsleistungen mit eigener Anforderung und
Gewichtung schriftlich zu erbringen sind, durch eine mandliche Prifung von etwa 15 Minuten zu erganzen, wenn
dies fur das Bestehen der Prafung den Ausschlag geben kann. Bei der Ermittlung des Ergebnisses fur diesen
Prafungsbereich sind das bisherige Ergebnis und das Ergebnis der mindlichen Erganzungsprufung im Verhaltnis
von 2:1 zu gewichten.

§ 20 Abschlusspriifung in der Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik

(1) Die Abschlussprifung besteht aus den beiden zeitlich auseinanderfallenden Teilen 1 und 2. Durch

die Abschlussprifung ist festzustellen, ob der Prifling die berufliche Handlungsfahigkeit erworben

hat. In der Abschlussprifung soll der Prifling nachweisen, dass er die daflr erforderlichen beruflichen
Fertigkeiten beherrscht, die notwendigen beruflichen Kenntnisse und Fahigkeiten besitzt und mit dem im
Berufsschulunterricht zu vermittelnden, fir die Berufsausbildung wesentlichen Lehrstoff vertraut ist. Die
Ausbildungsordnung ist zugrunde zu legen. Dabei sollen Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten, die bereits
Gegenstand von Teil 1 der Abschlusspriifung waren, in Teil 2 der Abschlussprifung nur insoweit einbezogen
werden, als es fur die Feststellung der Berufsbefahigung erforderlich ist.

(2) Bei der Ermittlung des Gesamtergebnisses wird Teil 1 der Abschlussprifung mit 25 Prozent, Teil 2 der
Abschlusspriifung mit 75 Prozent gewichtet.

§ 21 Teil 1 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik

(1) Teil 1 der Abschlussprifung soll zum Ende des zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.
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(2) Teil 1 der Abschlussprufung erstreckt sich auf die in der Anlage 4 flr das erste bis dritte Ausbildungshalbjahr
aufgefihrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermittelnden
Lehrstoff, soweit er fur die Berufsausbildung wesentlich ist.

(3) Teil 1 der Abschlussprufung besteht aus dem Prafungsbereich Erstellen technischer Unterlagen.

(4) Fur den Prifungsbereich Erstellen technischer Unterlagen bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prifling soll nachweisen, dass er
a) Grundkorper in Ansichten darstellen,

b) Bauteile in Ansichten und Schnitten darstellen,

c) Baugruppen aus Stahlprofilen perspektivisch darstellen,

d) Skizzen anfertigen,

e) technische Zeichnungen von Bauteilen normgerecht bemaRen und erganzen,

f)  Werkstoffe sowie Fertigungs- und Flgetechniken unterscheiden und
g) Bauteildetails mit Hilfe von Stlcklistenangaben und technischen Unterlagen auswahlen und darstellen
kann;

2. der Prufling soll dazu ein Prafungsprodukt in Form einer technischen Zeichnung anfertigen und darauf
bezogene Aufgaben schriftlich 16sen;

3. die Prufungszeit betragt insgesamt sieben Stunden; davon fur die Erstellung des Prifungsproduktes flnf
Stunden und fir die schriftlich zu I16senden Aufgaben 120 Minuten.

§ 22 Teil 2 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik

(1) Teil 2 der Abschlussprufung erstreckt sich auf die in den Anlagen 3 und 4 aufgeflihrten Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermittelnden Lehrstoff, soweit er fir die
Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Teil 2 der Abschlussprufung besteht aus den Prifungsbereichen:

1. Konstruktionsauftrag,

2. Baukonstruktion,

3. Wirtschafts- und Sozialkunde.

(3) FUr den Prufungsbereich Konstruktionsauftrag bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) technische Zeichnungen fir Werkstatt und Baustelle mit den erforderlichen Ansichten, Schnitten und
Einzelheiten herstellen und werkstatt- und montagegerecht bemafen und

b) Stucklisten erstellen
kann;
2. hierflr ist aus folgenden Gebieten auszuwahlen:
a) Stahlbautechnik und
b) Metallbautechnik;
3. der Prifling soll ein Prifungsprodukt in Form einer technischen Zeichnung erstellen und ein
auftragsbezogenes Fachgesprach fihren;
4. die Prifungszeit betragt fur das Prifungsprodukt sieben Stunden und fiir das Fachgesprach 15 Minuten.

(4) Fur den Prufungsbereich Baukonstruktion bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prifling soll nachweisen, dass er
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a) Ergebnisse statischer und bauphysikalischer Berechnungen in die Zeichnungserstellung einflieRen
lassen,

b) Systemmale ermitteln,
c) lésbare und nichtlésbare Verbindungen beurteilen und auswahlen und
d) Abwicklungen erstellen
kann;
der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich bearbeiten;
3. die Prufungszeit betragt insgesamt 180 Minuten.

(5) Fur den Prifungsbereich Wirtschafts- und Sozialkunde bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er allgemeine wirtschaftliche und gesellschaftliche Zusammenhange der
Berufs- und Arbeitswelt darstellen und beurteilen kann;

der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich 1dsen;
3. die Prufungszeit betragt 60 Minuten.

§ 23 Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik

(1) Die PrGfungsbereiche sind wie folgt zu gewichten:

1. Prafungsbereich Erstellen 25 Prozent,
technischer Unterlagen

2. Prifungsbereich Konstruktionsauftrag 40 Prozent,

3. Prlfungsbereich Baukonstruktion 25 Prozent,
4. Prifungsbereich Wirtschafts- und 10 Prozent.
Sozialkunde

(2) Die Abschlussprifung ist bestanden, wenn die Leistungen

1. im Gesamtergebnis von Teil 1 und 2 der Abschlussprifung mit mindestens ,ausreichend”,
2. im Prufungsbereich Konstruktionsauftrag mit mindestens ,,ausreichend”,

3. im Ergebnis von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens ,.ausreichend”,
4

in mindestens einem der Ubrigen Prifungsbereiche von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens
»ausreichend” und

5. in keinem Prifungsbereich von Teil 2 der Abschlussprifung mit ,ungenigend”
bewertet worden sind.

(3) Auf Antrag des Priflings ist die Prifung in einem der in Teil 2 der Abschlussprifung mit schlechter als
»ausreichend” bewerteten Prifungsbereiche, in denen Prufungsleistungen mit eigener Anforderung und
Gewichtung schriftlich zu erbringen sind, durch eine mandliche Prifung von etwa 15 Minuten zu erganzen, wenn
dies fur das Bestehen der Prafung den Ausschlag geben kann. Bei der Ermittlung des Ergebnisses fur diesen
Prafungsbereich sind das bisherige Ergebnis und das Ergebnis der mindlichen Erganzungsprufung im Verhaltnis
von 2:1 zu gewichten.

§ 24 Abschlusspriifung in der Fachrichtung Elektrotechnische Systeme

(1) Die Abschlussprifung besteht aus den beiden zeitlich auseinanderfallenden Teilen 1 und 2. Durch

die Abschlussprifung ist festzustellen, ob der Prifling die berufliche Handlungsfahigkeit erworben

hat. In der Abschlussprifung soll der Prifling nachweisen, dass er die daflr erforderlichen beruflichen
Fertigkeiten beherrscht, die notwendigen beruflichen Kenntnisse und Fahigkeiten besitzt und mit dem im
Berufsschulunterricht zu vermittelnden, fir die Berufsausbildung wesentlichen Lehrstoff vertraut ist. Die
Ausbildungsordnung ist zugrunde zu legen. Dabei sollen Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten, die bereits
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Gegenstand von Teil 1 der Abschlussprufung waren, in Teil 2 der Abschlussprifung nur insoweit einbezogen
werden, als es flr die Feststellung der Berufsbefdhigung erforderlich ist.

(2) Bei der Ermittlung des Gesamtergebnisses wird Teil 1 der Abschlussprifung mit 30 Prozent, Teil 2 der
Abschlussprifung mit 70 Prozent gewichtet.

§ 25 Teil 1 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Elektrotechnische Systeme
(1) Teil 1 der Abschlusspriifung soll zum Ende des zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.

(2) Teil 1 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die in der Anlage 4 flir das erste bis dritte Ausbildungshalbjahr
aufgeflihrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermittelnden
Lehrstoff, soweit er fUr die Berufsausbildung wesentlich ist.

(3) Teil 1 der Abschlussprifung besteht aus dem Prifungsbereich Erstellen technischer Unterlagen.

(4) FUr den Prifungsbereich Erstellen technischer Unterlagen bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prifling soll nachweisen, dass er
a) Grundkérper in Ansichten darstellen,

b) Bauteile in Ansichten und Schnitten darstellen,

c) Skizzen anfertigen,

d) technische Zeichnungen normgerecht bemaflen und erganzen,

e) Werkstoffe sowie Fertigungs- und Fugetechniken unterscheiden und

f)  Bauteildetails mit Hilfe von Stlicklistenangaben und technischen Unterlagen auswahlen und darstellen
und

g) technische Unterlagen der Installationstechnik entwerfen und andern
kann;

2. der Prifling soll dazu ein Prifungsprodukt in Form einer technischen Zeichnung anfertigen und darauf
bezogene Aufgaben schriftlich 16sen;

3. die Prufungszeit betragt insgesamt sieben Stunden; davon fur die Erstellung des Prifungsproduktes funf
Stunden und flr die schriftlich zu I6senden Aufgaben 120 Minuten.

§ 26 Teil 2 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Elektrotechnische Systeme

(1) Teil 2 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die in den Anlagen 3 und 4 aufgefiihrten Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermittelnden Lehrstoff, soweit er fir die
Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Teil 2 der Abschlussprifung besteht aus den Prifungsbereichen:

1. Arbeitsauftrag,

2. Systemplanung,

3. Wirtschafts- und Sozialkunde.

(3) Fur den Prifungsbereich Arbeitsauftrag bestehen folgende Vorgaben:
1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) Arbeitsauftrage analysieren, Informationen beschaffen, technische und organisatorische Schnittstellen
klaren,

b) technische Zeichnungen unter Beachtung der Normen und Vorschriften mit Ubersichtsschalt- und
Stromlaufplanen erstellen,

¢) Funktionszusammenhange und Datenblatter erstellen,
d) Berechnungen, insbesondere Querschnitts- und Leistungsberechnungen durchfiihren,

e) Kenndaten von Anlagenkomponenten unter Berlicksichtigung sicherheits-, brandschutz- und
schallschutztechnischer Aspekte ermitteln, gesetzliche Bestimmungen berlcksichtigen,
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f)  Aufbauskizzen und Materialauszlge erstellen und Befestigungssysteme auswahlen und
g) Dokumentationen erstellen

kann;

Prifungsvariante 1

a) der Priifling soll einen betrieblichen Auftrag durchfiihren, mit praxisbezogenen Unterlagen
dokumentieren, seinen Arbeitsauftrag, die Durchfiihrung und die Arbeitsergebnisse prasentieren und
dazu ein auftragsbezogenes Fachgesprach fihren; das Fachgesprach wird in Bezug auf den Datensatz
und die praxisbezogenen Unterlagen geflihrt; dem Prifungsausschuss ist vor der Durchfiihrung des
betrieblichen Auftrags die Aufgabenstellung einschlieBlich eines geplanten Bearbeitungszeitraums zur
Genehmigung vorzulegen;

b) die Prifungszeit fir die Durchflihrung des betrieblichen Auftrags einschlieBlich Dokumentation betragt
insgesamt 40 Stunden, flr die Prasentation hochstens zehn Minuten und flr das auftragsbezogene
Fachgesprach héchstens 20 Minuten;

Prifungsvariante 2

a) der Prufling soll ein Prifungsprodukt, das einem betrieblichen Auftrag entspricht, erstellen,
mit praxisbezogenen Unterlagen dokumentieren, seinen Arbeitsauftrag, die Durchfihrung und
die Arbeitsergebnisse prasentieren und dazu ein auftragsbezogenes Fachgesprach fuhren; das
Fachgesprach wird in Bezug auf den Datensatz und die praxisbezogenen Unterlagen gefihrt;

b) die Prufungszeit fur die Erstellung des Prifungsproduktes einschlieflich Dokumentation betragt
insgesamt 40 Stunden, fur die Prasentation hdchstens zehn Minuten und flr das auftragsbezogene
Fachgesprach hdéchstens 20 Minuten;

der Ausbildungsbetrieb wahlt die Prifungsvariante nach Nummer 2 oder 3 aus und teilt sie dem Prifling
und der zustandigen Stelle mit der Anmeldung zur Prifung mit.

(4) Fur den Prafungsbereich Systemplanung bestehen folgende Vorgaben:

1.

Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) Beleuchtungsstarken berechnen,

b) Querschnitts- und Leistungsberechnungen durchfihren,

¢) Stromlaufplédne und Installationsplane zeichnen,

d) Ubersichtsplane erstellen und

e) Skizzen oder Funktionsschemata oder Materialauszlige erstellen
kann;

der Prufling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich bearbeiten;

die Prifungszeit betragt insgesamt 180 Minuten.

(5) Fur den Prifungsbereich Wirtschafts- und Sozialkunde bestehen folgende Vorgaben:

1.

3.

Der Prufling soll nachweisen, dass er allgemeine wirtschaftliche und gesellschaftliche Zusammenhange der
Berufs- und Arbeitswelt darstellen und beurteilen kann;

der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich 1dsen;
die Prufungszeit betragt 60 Minuten.

§ 27 Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fachrichtung Elektrotechnische Systeme

(1) Die PrGfungsbereiche sind wie folgt zu gewichten:

1.

2.

Prifungsbereich Erstellen 30 Prozent,
technischer Unterlagen

Prifungsbereich Arbeitsauftrag 35 Prozent,
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3. Prlfungsbereich Systemplanung 25 Prozent,
4. Prufungsbereich Wirtschafts- und 10 Prozent.
Sozialkunde

(2) Die Abschlussprifung ist bestanden, wenn die Leistungen

1. im Gesamtergebnis von Teil 1 und 2 der Abschlussprifung mit mindestens ,ausreichend”,
2. im Prufungsbereich Arbeitsauftrag mit mindestens ,,ausreichend”,

3. im Ergebnis von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens ,.ausreichend”,

4

in mindestens einem der Ubrigen Prifungsbereiche von Teil 2 der Abschlussprufung mit mindestens
»ausreichend” und

5. in keinem Prifungsbereich von Teil 2 der Abschlussprifung mit ,,ungentigend”

bewertet worden sind.

(3) Auf Antrag des Priiflings ist die Prifung in einem der in Teil 2 der Abschlussprifung mit schlechter als
»ausreichend” bewerteten Prifungsbereiche, in denen Prifungsleistungen mit eigener Anforderung und
Gewichtung schriftlich zu erbringen sind, durch eine miindliche Prifung von etwa 15 Minuten zu erganzen, wenn
dies flr das Bestehen der Priifung den Ausschlag geben kann. Bei der Ermittlung des Ergebnisses flr diesen
Prifungsbereich sind das bisherige Ergebnis und das Ergebnis der mindlichen Erganzungsprifung im Verhaltnis
von 2:1 zu gewichten.

Teil 4
Schlussvorschriften

§ 28 Bestehende Berufsausbildungsverhaltnisse

Berufsausbildungsverhaltnisse, die bei Inkrafttreten dieser Verordnung in den Ausbildungsberufen Technischer
Zeichner/Technische Zeichnerin und Technischer Produktdesigner/Technische Produktdesignerin bestehen,
kdnnen unter Anrechnung der bisher zuriickgelegten Ausbildungszeit nach den Vorschriften dieser Verordnung
fortgesetzt werden, wenn die Vertragsparteien dies vereinbaren und noch keine Zwischenpriifung abgelegt
wurde.

§ 29 Inkrafttreten, AuBerkrafttreten

Diese Verordnung tritt am 1. August 2011 in Kraft. Gleichzeitig treten die Technischer Zeichner-
Ausbildungsverordnung vom 17. Dezember 1993 (BGBI. 1994 | S. 25), die zuletzt durch Artikel 2 der Verordnung
vom 19. Juni 2000 (BGBI. I S. 863) geandert worden ist, und die Verordnung Uber die Berufsausbildung zum
Technischen Produktdesigner/zur Technischen Produktdesignerin vom 24. Juni 2005 (BGBI. | S. 1804, 2261) auller
Kraft.

Anlage 1 (zu § 4 Absatz 1 Satz 1)
Ausbildungsrahmenplan fiir die Berufsausbildung zum Technischen Produktdesigner und zur
Technischen Produktdesignerin

(Fundstelle: BGBI. | 2011, 1227 - 1232)

- Sachliche Gliederung -

Abschnitt A: Gemeinsame berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3

1 Erstellen und Anwenden
technischer Dokumente

(§ 4 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 1) b) geometrische Beziehungen unterscheiden

a) Normvorgaben zur Erstellung technischer Zeichnungen
berlcksichtigen
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Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
c) Einzelteile und Baugruppen in Ansichten und Schnitten
normgerecht darstellen
d) Regeln der MaReintragung anwenden
e) Werkstucke raumlich darstellen
f)  Freihandskizzen anfertigen und bemaRen
g) technische Begleitunterlagen, insbesondere Stlcklisten,
erstellen und pflegen
h) technische Dokumentations- und Prasentationsunterlagen
erstellen
i)  Stlcklisten, Tabellen, Diagramme, Handbicher und
Bedienungshinweise verwenden
2 geztx];srgésgum Konstruieren a) Datensatze fur Einzelteile und Baugruppen nach technischen
Abschnitt A Nummer 2) Vorgaben und eigenen Entwurfen erstellen
b) Strukturierungsmethoden anwenden
¢) Zeichnungen ableiten oder erstellen
d) Symbole auswahlen und verwenden
e) Kauf- und Normteile aus Bibliotheken und Katalogen
auswahlen und verwenden
3 Unztle'gich?id;n von Werkstoffen a) Informationen Uber Werkstoffe hinsichtlich
,(A?b h S.S(ZA N 3 ihrer Eigenschaften, Bearbeitungs- und
schni ummer 3) Verwendungsmaglichkeiten einholen
b) Werkstoffe und Halbzeuge hinsichtlich ihrer Verflgbarkeit,
Wirtschaftlichkeit und Umweltvertraglichkeit unterscheiden
c) Werkstoffnormung bertcksichtigen
4 Unterscheiden von . . .
Fertigungsverfahren und a) branchentyplsche Fertigungs- und Flgeverfahren
. unterscheiden
Montagetechniken
(§ 4 Absatz 2 b) Montagetechniken unterscheiden
Abschnitt A Nummer 4)
5 Ausflhren von Berechnungen

(§ 4 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 5)

a) Langen und Winkel sowie Flachen, Volumen und Massen
berechnen

b) Langen- und Volumenausdehnung berechnen

Abschnitt B: Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Lfd. Teil des Zu vermittelnde

Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
1 Beurteilen von Werk- und

Hilfsstoffen
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 1)

a) Werkstoffe hinsichtlich ihrer Eigenschaften, Bearbeitungs-
und Verwendungsméglichkeiten beurteilen

b) Hilfsstoffe unterscheiden und ihrer Verwendung nach
zuordnen
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Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
¢) Werk- und Hilfsstoffe hinsichtlich ihrer Verflugbarkeit,
Wirtschaftlichkeit und Umweltvertraglichkeit beurteilen
d) Werkstoffnormung anwenden
e) Werkstoffeigenschaften in technischen Dokumenten
beschreiben
2 Produktentwicklung
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 2)
2.1 | Produktentstehungsprozess a) den betrieblichen Produktentstehungsprozess
(§ 4 Absatz 2 berlcksichtigen
Abschnitt B Nummer 2.1)
b) Inhalte und Aufgaben des eigenen Arbeitsfeldes dem
Produktentstehungsprozess zuordnen
¢) Methoden des Projekt- und Prozessmanagements anwenden
d) Schritte der methodischen Konstruktion unterscheiden
e) analytische und statistische Werkzeuge zur
Qualitatssicherung interpretieren und anwenden
f)  mit vor- und nachgelagerten Bereichen kommunizieren, die
Schnittstellen identifizieren und Abstimmungen herbeiflihren
g) inden Phasen des Produktlebenszyklus, insbesondere
Entwicklung und Konstruktion, Fertigung und Montage,
Inbetriebnahme, Wartung und Instandhaltung, Service,
Demontage und Entsorgung, die rechtlichen Vorgaben
einhalten
2.2 Planer) und Konzipieren von a) Konstruktionsarten unterscheiden
Bauteilen und Baugruppen
(§ 4 Absatz 2 b) Produktanforderungen definieren, Lastenheft,
Abschnitt B Nummer 2.2) Pflichtenheft und Anforderungslisten unterscheiden sowie
Qualitatsanforderungen berlcksichtigen
¢) Kreativitadtstechniken zur Lésungsfindung anwenden
d) Lésungen unter Berlcksichtigung von technischen,
wirtschaftlichen und 6kologischen Kriterien entwickeln,
bewerten und auswahlen
e) Lésungen visualisieren und prasentieren
2.3 Entwerl;fen, AusaBrbeLte.In und q a) funktions-, fertigungs-, beanspruchungs-, montage-
Bgilegcrur;]);r;rzlon autetien un und prufgerechte Anforderungen an Konstruktionen
(5 4 Absatz 2 berlicksichtigen
Abschnitt B Nummer 2.3) b) Designvorgaben nach technischen und funktionalen
Gesichtspunkten beachten
¢) Bauteile und Halbzeuge nach Vorgaben und technischen
Unterlagen auswahlen
d) Verwendung von Norm- und Kaufteilen berlcksichtigen
e)  Werkstoffanforderungen und -eigenschaften berticksichtigen
f)  Toleranzen, Passungen und Oberflachen festlegen
g) Detailkonstruktionen anfertigen
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Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
h)  konstruktive Anderungen vornehmen
i)  Flge- und Verbindungstechniken bericksichtigen
i) Berechnungen zur Mechanik, insbesondere Geschwindigkeit,
Krafte und Kraftezerlegung sowie Drehmoment und Reibung,
durchfihren
k)  Festigkeitsberechnungen, insbesondere der
Flachenpressung, Zug-, Druck- und Scherbeanspruchung,
durchfihren
[)  Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen
m) Datensatze erstellen und Datenqualitat im Prozess sichern
n) unterschiedliche Datenformate austauschen und anwenden
3 Auswéihlen von Fertigunlgs- a) Fertigungsverfahren im Konstruktionsprozess auswahlen
und Flgeverfahren sowie
Montagetechniken b) Montagetechnik und Flgeverfahren im Konstruktionsprozess
(§ 4 Absatz 2 auswahlen
Abschnitt B Nummer 3)
4 gujf,ig;i?zv;n Simulationen a) virtuelle Zusammenbauten erstellen und auf Kollision prifen
Abschnitt B Nummer 4) b) branchen- und betriebsspezifische Simulationsverfahren
anwenden

Abschnitt C: Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung

Produktgestaltung und -konstruktion

Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
1 Gestalten und . a) Produkt-, Wettbewerbs- und Patentrecherchen durchfiihren
Entwerfen von Objekten
(§ 4 Absatz 2 b) Stufen des Designprozesses, insbesondere Skizzen, CAD-
Abschnitt C Nummer 1) Modelle und physikalische Modelle, unterscheiden
¢) Grundlagen der Gestaltung anwenden
d) Entwurfsskizzen erstellen
e) Objekte funktionsgerecht gestalten
f)  Objekte unter Beachtung ergonomischer Richtlinien und
rechtlicher Vorgaben gestalten
g) Objekte unter Bertcksichtigung von Materialeigenschaften
gestalten
2 Konstruieren mit Freiformflachen ;
(§ 4 Absatz 2 a) Kurvenarten unterscheiden
Abschnitt C Nummer 2) b) Raumkurven erzeugen
¢) Kurven glatten
d) KurvenlUbergange erzeugen und beurteilen
e) Freiformflachen erzeugen und beurteilen
f)  Flachenulbergange erzeugen und beurteilen
g) Flachenverbande erzeugen und beurteilen
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Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
h) Objekte mit Freiformflachen erstellen und beurteilen
3 éozigii:tr;g von Objekten a) Designvorgaben nach technischen, funktionalen und
asthetisch icht kt t
Abschnitt C Nummer 3) asthetischen Gesichtspunkten umsetzen
b) Objekte als Flachen-, Volumen- und Hybridmodell
konstruieren
c) Objekte funktions- und beanspruchungsgerecht konstruieren
d) Objekte unter Berlicksichtigung von Fertigungstechniken,
insbesondere Tiefziehen, SpritzgieBen und Biegen,
konstruieren
e) Objekte unter Berlicksichtigung von Fligeverfahren und
Montagetechniken, insbesondere Kleben, Schweifen, Clip-
und Schnappverbindungen, konstruieren
f)  Objekte ergonomisch konstruieren
g) Objekte unter Bertcksichtigung von Werkstoffen,
insbesondere Bleche, Kunststoff, Holz, Verbundwerkstoffe,
Glas, Papier und Pappe, konstruieren
h) Objekte, insbesondere unter Berlcksichtigung von
Berechnungs- und Versuchsergebnissen, optimieren
4 Simulation und Prasentation a) Simulationen erstellen, nutzen und auswerten
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 4) b) Verhalten von Bauteilen und Baugruppen durch virtuelle
Bewegungssimulationen prifen
c) Objekte fotorealistisch prasentieren und animieren
d) Visualisierungstechniken anwenden

Abschnitt D: Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung

Maschinen- und Anlagenkonstruktion

Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
1 | Andern und Priifen von " :
Verfah A Werkstoff haft
Werkstoffeigenschaften a) asgvsérrﬁennzur nderung von Werkstoffeigenschaften
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 1) b) Priafverfahren zur Feststellung der Werkstoffeigenschaften
auswahlen
2 Ers:i”;” ;’02 Konstruktionen a) Aufbau, Funktion und Wirkungsweise von
,(A?b h ?;ZD N 5 Maschinenelementen, insbesondere Getriebe, Kupplungen
schni ummer 2) und Vorrichtungen, auswahlen
b) Konstruktionen mit Funktionseinheiten, Standardteilen und
Verbindungselementen entwickeln
¢) Gusskonstruktionen erstellen
d) SchweilRkonstruktionen erstellen
3 Fertigungstechnik a) Auswirkungen der Urformtechnik auf die BemafSung,

(§ 4 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 3)

Gestaltung, Oberflachenbeschaffenheit und Messbarkeit von
Bauteilen in der Konstruktion umsetzen
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Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
b) Auswirkungen der Umformtechnik auf die BemaRung,
Gestaltung, Oberflachenbeschaffenheit und Messbarkeit von
Bauteilen in der Konstruktion umsetzen
¢) Auswirkungen der Zerspanungstechnik auf die BemaRBung,
Gestaltung, Oberflachenbeschaffenheit und Messbarkeit von
Bauteilen in der Konstruktion umsetzen
d) fertigungstechnische Berechnungen durchfihren
4 F;geAt;mf‘: Mzontagetechnik a) Auswirkungen der Flige- und Montagetechniken auf die
,(Ab h S'SCZD N 4 Gestaltung, BemaBung, Oberflachenbeschaffenheit und
schnt ummer 4) Messbarkeit von Bauteilen in der Konstruktion umsetzen
b) Toleranzen und Passungen berechnen
¢) Maschinen- oder Verbindungselemente beanspruchungs- und
funktionsgerecht in Konstruktionen verwenden
3 Steuerungs- und Elektrotechnik a) Elemente der Steuerungstechnik unterscheiden
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 5) b) Schaltungen mit Bauelementen der Hydraulik und
Elektropneumatik beurteilen
c) grundlegende GesetzmaRigkeiten der Elektrotechnik
beachten und GrundgréBen berechnen
d) GroRen der Steuerungstechnik, insbesondere Dricke und
Krafte, berechnen
e) Gefahren in der Steuerungs- und Elektrotechnik sowie die
Anforderungen entsprechender SchutzmalBnahmen beachten
f)  Schaltplane der Steuerungs- und Elektrotechnik in CAD-

Datensatze einbinden

Abschnitt E: Gemeinsame integrative Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
1 E\ft;:rtsstiitj#ggrérifrecht a) Bedeutung des Ausbildungsvertrages, insbesondere
(5 4 Absatz 2 Abschluss, Dauer und Beendigung, erklaren
Abschnitt E Nummer 1) b) gegenseitige Rechte und Pflichten aus dem
Ausbildungsvertrag nennen
c) Mdoglichkeiten der beruflichen Fortbildung nennen
d) wesentliche Teile des Arbeitsvertrages nennen
e) wesentliche Bestimmungen der fir den ausbildenden Betrieb
geltenden Tarifvertrage nennen
2 Aufbau “.”d Organisqtion a) Aufbau und Aufgaben des ausbildenden Betriebes erlautern
des Ausbildungsbetriebes
(§ 4 Absatz 2 b) Grundfunktionen des ausbildenden Betriebes wie
Abschnitt E Nummer 2) Beschaffung, Fertigung, Absatz und Verwaltung erklaren
c) Beziehungen des ausbildenden Betriebes und

seiner Beschaftigten zu Wirtschaftsorganisationen,
Berufsvertretungen und Gewerkschaften nennen
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Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
d) Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise der
betriebsverfassungs- oder personalvertretungsrechtlichen
Organe des ausbildenden Betriebes beschreiben
3 Sicherheit und , . . . .

. . . a) Gefahrdung von Sicherheit und Gesundheit am Arbeitsplatz
gejl;nbdsgi;tséschutz bei der Arbeit feststellen und MaBnahmen zu ihrer Vermeidung ergreifen
Abschnitt E Nummer 3) b) berufsbezogene Arbeitsschutz- und

UnfallverhGtungsvorschriften anwenden
c) Verhaltensweisen bei Unfallen beschreiben sowie erste
Malnahmen einleiten
d) Vorschriften des vorbeugenden Brandschutzes anwenden;
Verhaltensweisen bei Branden beschreiben und MaBnahmen
zur Brandbekampfung ergreifen
4 Umweltschutz Zur Vermeidung betriebsbedingter Umweltbelastungen im
(§ 4 Absatz 2 beruflichen Einwirkungsbereich beitragen, insbesondere
Abschnitt E Nummer 4) a) mogliche Umweltbelastungen durch den Ausbildungsbetrieb
und seinen Beitrag zum Umweltschutz an Beispielen erklaren
b) flar den Ausbildungsbetrieb geltende Regelungen des
Umweltschutzes anwenden
c) Mdoglichkeiten der wirtschaftlichen und umweltschonenden
Energie- und Materialverwendung nutzen
d) Abfalle vermeiden; Stoffe und Materialien einer
umweltschonenden Entsorgung zufiihren
3 An(\;veKnden vo'r|1<lrt1forrr;atir?n'sk- a) betriebliche Kommunikations- und Informationssysteme zur
tj§n4 Ag;na';uzn' ationstechniken Ubertragung von Daten, Bildern und Sprache anwenden
Abschnitt E Nummer 5) b) Standardsoftware, insbesondere zur Tabellenkalkulation,
Textverarbeitung und Prasentation, einsetzen
¢) Informationen, insbesondere auch englischsprachige,
beschaffen, bewerten und nutzen
d) Daten pflegen und sichern
e) Vorschriften zur Datensicherheit beachten
6 |Arbeitsplanung und -organisation ; . T
(5 4 Absatz 2 a) Arbeitsauftrage und Vorgaben auf Umsetzbarkeit prifen
Abschnitt E Nummer 6) b) auftragsbezogene Informationen und Daten beschaffen,
bewerten und nutzen
c) Arbeitsschritte und -ablaufe nach funktionalen,
organisatorischen, fertigungstechnischen und
wirtschaftlichen Kriterien festlegen und sicherstellen
d) rechtliche, betriebliche und technische Vorschriften beachten
e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und nachgelagerten
Bereichen abstimmen
f)  Lésungsvarianten prifen, darstellen und deren

Wirtschaftlichkeit vergleichen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Zu vermittelnde

Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

2

3

dokumentieren

abstimmen, auswerten und prasentieren

g) Arbeitsergebnisse zusammenfiihren, erbrachte Leistungen
kontrollieren und anhand der Vorgaben bewerten sowie

h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten; Teamergebnisse

Durchfihren von
qualitdtssichernden MaRnahmen
(§ 4 Absatz 2

Abschnitt E Nummer 7)

beachten

prufen und beurteilen

dokumentieren

beitragen

a) Ziele und Aufgaben qualitatssichernder MaBnahmen

b) qualitatssichernde MaBnahmen im eigenen Arbeitsbereich
anwenden, insbesondere Zwischen- und Endergebnisse

¢) Fehler und Qualitatsmangel sowie deren Ursachen erkennen
und MaBnahmen zur Beseitigung der Ursachen ergreifen und

d) zur kontinuierlichen Verbesserung von Arbeitsvorgangen

Kundenorientierung
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 8)

berlcksichtigen

Kundenanforderungen beachten

d) kulturelle Identitaten bertcksichtigen

b) Kunden unter Beachtung von betrieblichen
Kommunikationsregeln informieren und beraten sowie

a) kundenspezifische Anforderungen und Informationen
entgegennehmen, im Betrieb weiterleiten und

¢) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren

Anlage 2 (zu § 4 Absatz 1 Satz 2)
Ausbildungsrahmenplan fiir die Berufsausbhildung zum Technischen Produktdesigner und zur
Technischen Produktdesignerin

(Fundstelle: BGBI. 12011, 1233 - 1243)

Abschnitt 1

- Zeitliche Gliederung -

Lfd. Teil des Zu vermittelnde Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in Monaten
1 2 3 4
1 ieguftsbilduggl]_, ifrecht a) Bedeutung des Ausbildungsvertrages,
FOEILS- und farifrec insbesondere Abschluss, Dauer und Beendigung,
(§ 4 Absatz 2 erklaren
Abschnitt E Nummer 1)
b) gegenseitige Rechte und Pflichten aus dem
Ausbildungsvertrag nennen wahrend
c) Mdoglichkeiten der beruflichen Fortbildung der glesamten
nennen Ausb|ldqng
. . _ zu vermitteln
d) wesentliche Teile des Arbeitsvertrages nennen
e) wesentliche Bestimmungen der flr den

ausbildenden Betrieb geltenden Tarifvertrage
nennen
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Lfd. Teil des Zu vermittelnde Zeitrahmen
Nr, Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in Monaten
1 2 3 4
2 é?;t;?wtijs:?ign des a) Aufbau und Aufgaben des ausbildenden
Ausbildungsbetriebes Betriebes erlautern
(§ 4 Absatz 2 b) Grundfunktionen des ausbildenden Betriebes wie
Abschnitt E Nummer 2) Beschaffung, Fertigung, Absatz und Verwaltung
erklaren
c) Beziehungen des ausbildenden
Betriebes und seiner Beschaftigten zu
Wirtschaftsorganisationen, Berufsvertretungen
und Gewerkschaften nennen
d) Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise
der betriebsverfassungs- oder
personalvertretungsrechtlichen Organe des
ausbildenden Betriebes beschreiben
3 éichergﬁitlgndh ¢ a) Gefahrdung von Sicherheit und Gesundheit am
b:isggr A?li)(:i%cc utz Arbeitsplatz feststellen und MaBnahmen zu ihrer
(5 4 Absatz 2 Vermeidung ergreifen
Abschnitt E Nummer 3) b) berufsbezogene Arbeitsschutz- und
UnfallverhGtungsvorschriften anwenden
¢) Verhaltensweisen bei Unfallen beschreiben
sowie erste MalBnahmen einleiten
d) Vorschriften des vorbeugenden Brandschutzes
anwenden; Verhaltensweisen bei Branden
beschreiben und MaBnahmen der
Brandbekampfung ergreifen
4 | Umweltschutz Zur Vermeidung betriebsbedingter Umweltbelastungen

(§ 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 4)

im  beruflichen  Einwirkungsbereich  beitragen,

insbesondere

a) mogliche Umweltbelastungen durch den
Ausbildungsbetrieb und seinen Beitrag zum
Umweltschutz an Beispielen erklaren

b) flr den Ausbildungsbetrieb geltende Regelungen
des Umweltschutzes anwenden

c) Médglichkeiten der  wirtschaftlichen und
umweltschonenden Energie- und
Materialverwendung nutzen

d) Abfalle vermeiden; Stoffe und Materialien einer

umweltschonenden Entsorgung zuflihren

Abschnitt 2

1. bis 3. Ausbildungshalbjahr:

Zeitrahmen 1: Einfache Bauteile und Baugruppen darstellen
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Zu vermittelnde

Lfd. Teil des Co . w Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenptmsse und Fahigkeiten in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
1 Eerithil:sghi?%ﬁmnigg?: a) Normvorgaben zur Erstellung technischer
(§ 4 Absatz 2 Zeichnungen berlcksichtigen
Abschnitt A Nummer 1) b) geometrische Beziehungen unterscheiden
¢) Einzelteile und Baugruppen in Ansichten und
Schnitten normgerecht darstellen
d) Regeln der MaReintragung anwenden
e) Werkstiicke raumlich darstellen
f)  Freihandskizzen anfertigen und bemaRen
2 EechtnergestUtzt a) Datensatze fur Einzelteile und Baugruppen
OESALUIetreg nach technischen Vorgaben und eigenen
(8 satz EntwUrfen erstellen
Abschnitt A Nummer 2)
b) Strukturierungsmethoden anwenden
e) Kauf- und Normteile aus Bibliotheken und
Katalogen auswahlen und verwenden
3 Untevr\fchkei;i?cp a) Informationen Uber Werkstoffe hinsichtlich
z’§°2 Abesratsz% en ihrer Eigenschaften, Bearbeitungs- und
Abschnitt A Nummer 3) Verwendungsmaglichkeiten einholen
4 C\grfflggggghnungen a) Langen und Winkel sowie Flachen, Volumen
M h i
(5 4 Absatz 2 und Massen berechnen 4 bis 6
Abschnitt A Nummer 5)
> IAr]lwendfn von q a) betriebliche Kommunikations- und
I? orma I'(I)<nst'_ unt hnik Informationssysteme zur Ubertragung von
ommunikationstechniken Daten, Bildern und Sprache anwenden
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 5) b) Standardsoftware, insbesondere zur
Tabellenkalkulation, Textverarbeitung und
Prasentation, einsetzen
¢) Informationen, insbesondere auch
englischsprachige, beschaffen, bewerten und
nutzen
d) Daten pflegen und sichern
e) Vorschriften zur Datensicherheit beachten
6 ﬁrr]t()je_l(t)srg::}lslggon a) Arbeitsauftrage und Vorgaben auf
(5 4 Absatz 2 Umsetzbarkeit prifen
Abschnitt E Nummer 6) b) auftragsbezogene Informationen und Daten
beschaffen, bewerten und nutzen
7 I;uzclebno;iegtierung ¢) mit Kunden in englischer Sprache
( satz kommunizieren
Abschnitt E Nummer 8)
d) kulturelle Identitaten berlcksichtigen

Zeitrahmen 2: Technische Dokumente erstellen
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Zu vermittelnde

Lfd. Teil des . . w Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenptmsse und Fahigkeiten in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
1 Eerithil:sghi?%ﬁmnigg?: g) technische Begleitunterlagen, insbesondere
(§ 4 Absatz 2 Stucklisten, erstellen und pflegen
Abschnitt A Nummer 1) h) technische Dokumentations- und
Prasentationsunterlagen erstellen
i)  Stdcklisten, Tabellen, Diagramme, Handbicher
und Bedienungshinweise verwenden
2 Rechnergest[]tzt ¢) Zeichnungen ableiten oder erstellen
Konstruieren
(§ 4 Absatz 2 d) Symbole auswahlen und verwenden
Abschnitt A Nummer 2)
3 U“‘tle/ftfh‘:idze“ von Werkstoffen | ) \yerkstoffe und Halbzeuge hinsichtlich
ij h stat,ZA N 3 ihrer Verfagbarkeit, Wirtschaftlichkeit und
schnt ummer 3) Umweltvertraglichkeit unterscheiden
c) Werkstoffnormung bertcksichtigen
4 | Beurteilen von d) Werkstoffnormung anwenden
Werk- und Hilfsstoffen
(§ 4 Absatz 2 e) Werkstoffeigenschaften in technischen
Abschnitt B Nummer 1) Dokumenten beschreiben
> Entwegfe_g, q c) Bauteile und Halbzeuge nach Vorgaben und
usarbeiten un technischen Unterlagen auswahlen
Berechnen von
Bauteilen und d) Verwendung von Norm- und Kaufteilen
Baugruppen berlcksichtigen 4 bis 6
(§ 4 Absatz 2 f)  Toleranzen, Passungen und Oberflachen
Nummer 2.3) . . . .
i) Flge- und Verbindungstechniken
berlcksichtigen
m) Datensatze erstellen und Datenqualitat im
Prozess sichern
6 IAr]lwendfn von q b) Standardsoftware, insbesondere zur
Qoznr:t?r:;l)(r;sti-o%r;techniken Tabellenkalkulation, Textverarbeitung und
(§ 4 Absatz 2 Prasentation, einsetzen
Abschnitt E Nummer 5) ¢) Informationen, insbesondere auch
englischsprachige, beschaffen, bewerten und
nutzen
d) Daten pflegen und sichern
e) Vorschriften zur Datensicherheit beachten
/ Art()jeitsplaqung c) Arbeitsschritte und -ablaufe nach funktionalen,
un4 —Aobrgatnlsza 1on organisatorischen, fertigungstechnischen
(:b h StatzE N 6 und wirtschaftlichen Kriterien festlegen und
schnt ummer 6) sicherstellen
d) rechtliche, betriebliche und technische

Vorschriften beachten
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Zu vermittelnde

Lfd. Teil des . . wps Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes FertlgzEzlzﬁntelii;netlzlssdeetrjrAcIIqll;zhel%l;elten in Monaten
1 2 3 4
g) Arbeitsergebnisse zusammenfihren, erbrachte
Leistungen kontrollieren und anhand der
Vorgaben bewerten sowie dokumentieren
Zeitrahmen 3: Bauteile werkstoff-, fertigungs- und montagegerecht gestalten und erstellen
. Zu vermittelnde .
Lrd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes (Nach Lernzielen der Anlage 1) in Monaten
1 2 3 4
1 Enttelrscheider}vf:)n a) branchentypische Fertigungs- und
ertigungsvertanren Flgeverfahren unterscheiden
und Montagetechniken
(§ 4 Absatz 2 b) Montagetechniken unterscheiden
Abschnitt A Nummer 4)
2 | Ausfiihren von Berechnungen . )
(5 4 Absatz 2 b) Langen- und Volumenausdehnung berechnen
Abschnitt A Nummer 5)
3 |Beurteilen von T
X a) Werkstoffe hinsichtlich ihrer
}Iglirlzbtggctjzl-lzllfsstoffen Eigenschaften, Bearbeitungs- und
Abschnitt B Nummer 1) Verwendungsmadglichkeiten beurteilen
b) Hilfsstoffe unterscheiden und ihrer
Verwendung nach zuordnen
c) Werk- und Hilfsstoffe hinsichtlich ihrer
Verflgbarkeit, Wirtschaftlichkeit und
Umweltvertraglichkeit beurteilen
4 Prczldxlgte?tséehungsprozess a) den betrieblichen Produktentstehungsprozess
(8 satz berucksichtigen
Abschnitt B
Nummer 2.1) b) Inhalte und Aufgaben des
eigenen Arbeitsfeldes dem
Produktentstehungsprozess zuordnen
f)  mit vor- und nachgelagerten Bereichen ,
kommunizieren, die Schnittstellen 3 bis 5
identifizieren und Abstimmungen
herbeiflihren
g) in den Phasen des Produktlebenszyklus,
insbesondere Entwicklung und Konstruktion,
Fertigung und Montage, Inbetriebnahme,
Wartung und Instandhaltung, Service,
Demontage und Entsorgung, die rechtlichen
Vorgaben einhalten
> FB’Iantepl und K(;)gzipieren von b) Produktanforderungen definieren, Lastenheft,
az :Lentug augruppen Pflichtenheft und Anforderungslisten
,(fb h ?ftZB unterscheiden sowie Qualitatsanforderungen
schnt bertcksichtigen
Nummer 2.2)
c) Kreativitatstechniken zur Losungsfindung
anwenden
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Zu vermittelnde

Lfd. Teil des N . w Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenptnlsse und Fahigkeiten in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
6 Entwer:fen, AusaBrbeitgln undd a) funktions-, fertigungs-, beanspruchungs-,
B:lrjegcrurpl)ggxon autetien un montage- und prifgerechte Anforderungen
(5 4 Absatz 2 an Konstruktionen bertcksichtigen
Abschnitt B e) Werkstoffanforderungen und -eigenschaften
Nummer 2.3) berucksichtigen
: Auswé_hlen von Fertigun_gs- a) Fertigungsverfahren im Konstruktionsprozess
und Fugeverfahren sowie auswahlen
Montagetechniken
(§ 4 Absatz 2 b) Montagetechnik und Fligeverfahren im
Abschnitt B Nummer 3) Konstruktionsprozess auswahlen
8 ﬁ;%ei(t)srgf:ilsjggon e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und
(5 4 Absatz 2 nachgelagerten Bereichen abstimmen
Abschnitt E Nummer 6)
9 Durlc_?fttjhrlez vor:j MaRnah b) qualitatssichernde MaBnahmen im eigenen
q§u2 IAE sstlczern en Mabhahmen Arbeitsbereich anwenden, insbesondere
( satz Zwischen- und Endergebnisse prifen und
Abschnitt E Nummer 7) beurteilen
c) Fehler und Qualitatsmangel sowie deren
Ursachen erkennen und Mallnahmen zur
Beseitigung ergreifen und dokumentieren
Zeitrahmen 4: Konstruktionsprozess umsetzen
. Zu vermittelnde .
Lrd. , Teil des , Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes ; in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
1 Prc;dxlgter:ts;ehungsprozess b) Inhalte und Aufgaben des
,(A§b h i?tZB N 71 eigenen Arbeitsfeldes dem
schnt ummer 2.1) Produktentstehungsprozess zuordnen
¢) Methoden des Projekt- und
Prozessmanagements anwenden
d) Schritte der methodischen Konstruktion
unterscheiden
e) analytische und statistische Werkzeuge
zur Qualitatssicherung interpretieren und
anwenden 3 bis 5
f)  mit vor- und nachgelagerten Bereichen
kommunizieren, die Schnittstellen
identifizieren und Abstimmungen
herbeiflihren
g) in den Phasen des Produktlebenszyklus,

insbesondere Entwicklung und Konstruktion,
Fertigung und Montage, Inbetriebnahme,
Wartung und Instandhaltung, Service,
Demontage und Entsorgung, die rechtlichen
Vorgaben einhalten
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Lfd Teil des Zu vermitte|nde Zeitrahmen
' . . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten .
Nr. Ausbildungsberufsbildes (Nach Lernzielen der Anlage 1) in Monaten
1 2 3 4
2 Elanter}l und Ké)nBzipieren von b) Produktanforderungen definieren, Lastenheft,
az :Lentug augruppen Pflichtenheft und Anforderungslisten
,(A§b h §tatZB unterscheiden sowie Qualitatsanforderungen
schnt berucksichtigen
Nummer 2.2)
e) LoOsungen visualisieren und prasentieren
3 |Entwerfen, Ausarbeite_n und n) unterschiedliche Datenformate austauschen
Berechnen von Bauteilen und und anwenden
Baugruppen
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 2.3)
4 '_A(‘)rgﬂasiggat%unng und e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und
(§ 4 Absatz 2 nachgelagerten Bereichen abstimmen
Abschnitt E Nummer 6) f)  Lésungsvarianten prifen, darstellen und
deren Wirtschaftlichkeit vergleichen
h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten;
Teamergebnisse abstimmen, auswerten und
prasentieren
> ggglci?;igshsri?:?mgr%r:jen MaBnahmen d) zur kontinuierlichen Verbesserung von
(5 4 Absatz 2 Arbeitsvorgangen beitragen
Abschnitt E Nummer 7)
6 Kuziebnortierzltierung a) kundenspezifische Anforderungen und
ij h statZE N 8 Informationen entgegennehmen, im Betrieb
schnt ummer 8) weiterleiten und berlcksichtigen
Abschnitt 3
4. bis 7. Ausbildungshalbjahr: Fachrichtung Produktgestaltung und -konstruktion
Zeitrahmen 5: Komplexe Bauteile und Baugruppen konstruieren
. Zu vermittelnde .
Lrd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten _Zeltrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes (Nach Lernzielen der Anlage 1) in Monaten
1 2 3 4
1 PIanen und Konzipieren von a) Konstruktionsarten unterscheiden
Bauteilen und Baugruppen
(§ 4 Absatz 2 b) Produktanforderungen definieren, Lastenheft,
Abschnitt B Nummer 2.2) Pflichtenheft und Anforderungslisten
unterscheiden sowie Qualitatsanforderungen
beriicksichtigen
c) Kreativitatstechniken zur Lésungsfindung
anwenden
d) Lésungen unter Beriicksichtigung von
technischen, wirtschaftlichen und ékologischen
Kriterien entwickeln, bewerten und auswahlen
e) Losungen visualisieren und prasentieren
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Zu vermittelnde

Lfd. Teil des . . w Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes FertlgzEzlzﬁntelii;netlzlssdeetrjrAcIIqll;zhel%l;elten in Monaten
1 2 3 4
2 Entwer:fen, AusaBrbeitgln undd a) funktions-, fertigungs-, beanspruchungs-,
B:Legcru?);gr\llon auteilen un montage- und prufgerechte Anforderungen an
(5 4 Absatz 2 Konstruktionen bertcksichtigen
Abschnitt B Nummer 2.3) b) Designvorgaben nach technischen und
funktionalen Gesichtspunkten beachten
g) Detailkonstruktionen anfertigen
h) konstruktive Anderungen vornehmen
i)  Berechnungen zur Mechanik, insbesondere
Geschwindigkeit, Krafte und Kraftezerlegung
sowie Drehmoment und Reibung, durchfiihren
k) Festigkeitsberechnungen, insbesondere
der Flachenpressung, Zug-, Druck- und
Scherbeanspruchung, durchfiihren
[)  Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen
3 Auswé_hlen von Fertigungs- a) Fertigungsverfahren im Konstruktionsprozess
und Flgeverfahren sowie auswahlen
Montagetechniken
(§ 4 Absatz 2 b) Montagetechnik und Fligeverfahren im
Abschnitt B Nummer 3) Konstruktionsprozess auswahlen
4 Auzfigrer; v;n Simulationen a) virtuelle Zusammenbauten erstellen und auf
(8 satz Kollision prifen
Abschnitt B Nummer 4)
b) branchen- und betriebsspezifische
Simulationsverfahren anwenden
> Gelstalten und Entwerfen von ¢) Grundlagen der Gestaltung anwenden
Objekten
(§ 4 Absatz 2 d) Entwurfsskizzen erstellen 11 bis 13
Abschnitt C Nummer 1)
6 Kon.struier__en mit a) Kurvenarten unterscheiden
Freiformflachen
(§ 4 Absatz 2 b) Raumkurven erzeugen
Abschnitt C Nummer 2) c) Kurven glatten
d) Kurvenlbergange erzeugen und beurteilen
e) Freiformflachen erzeugen und beurteilen
7 Konsért;{ie;ten d) Objekte unter Beriicksichtigung von
z'§°2 Abg;tze; Fertigungstechniken, insbesondere Tiefziehen,
Abschnitt C Nummer 3) SpritzgieBen und Biegen, konstruieren
e) Objekte unter Bertcksichtigung von
Flgeverfahren und Montagetechniken,
insbesondere Kleben, Schweilen, Clip- und
Schnappverbindungen, konstruieren
g) Objekte unter Bertcksichtigung von

Werkstoffen, insbesondere Bleche, Kunststoff,
Holz, Verbundwerkstoffe, Glas, Papier und
Pappe, konstruieren
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Lfd Teil des Zu vermittelnde Zeitrahmen
' . . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten )
Nr. Ausbildungsberufsbildes , in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
8 ]Ar;wendtgn von q ¢) Informationen, insbesondere auch
ntormations- un . englischsprachige, beschaffen, bewerten und
Kommunikationstechniken nutzen
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 5) d) Daten pflegen und sichern
9 Art&eitsplaqung c) Arbeitsschritte und -abldufe nach funktionalen,
un4 Aobrgatnlsza lon organisatorischen, fertigungstechnischen
(:b h StatZE N 6 und wirtschaftlichen Kriterien festlegen und
schni ummer 6) sicherstellen
e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und
nachgelagerten Bereichen abstimmen
f)  Lésungsvarianten prufen, darstellen und deren
Wirtschaftlichkeit vergleichen
g) Arbeitsergebnisse zusammenflihren, erbrachte
Leistungen kontrollieren und anhand der
Vorgaben bewerten sowie dokumentieren
10 | Durchflihren von . N
e a) Ziele und Aufgaben qualitatssichernder
qualitatssichernden MaBnahmen MaRnahmen beachten
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 7) ¢) Fehler und Qualitatsmangel sowie deren
Ursachen erkennen und MaBnahmen zur
Beseitigung ergreifen und dokumentieren
1 Iéuzciebnortier;tierung a) kundenspezifische Anforderungen und
,(Ab h S’?tZE N 8 Informationen entgegennehmen, im Betrieb
schni ummer 8) weiterleiten und berlcksichtigen
Zeitrahmen 6: Produkte entwerfen, gestalten und konstruieren
. Zu vermittelnde .
Lrd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
1 Ge§talten und Entwerfen von a) Produkt-, Wettbewerbs- und Patentrecherchen
Objekten durchflihren
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 1) b) Stufen des Designprozesses, insbesondere
Skizzen, CAD-Modelle und physikalische Modelle,
unterscheiden
e) Objekte funktionsgerecht gestalten
f)  Objekte unter Beachtung ergonomischer
Richtlinien und rechtlicher Vorgaben gestalten
g) Objekte unter Beriicksichtigung von
Materialeigenschaften gestalten
2 | Konstruieren von . . . i
Freiformflschen f)  Flachenubergange erzeugen und beurteilen
(§ 4 Absatz 2 g) Flachenverbande erzeugen und beurteilen
Abschnitt C Nummer 2)
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. Zu vermittelnde .
Lfd. Teil des S . al Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenptmsse und Fahigkeiten in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
h) Objekte mit Freiformflachen erstellen und
beurteilen
3 \lfgrr:sct)rt;ieelzteenn a) Designvorgaben nach technischen, funktionalen
asthetisch icht kt
(5 4 Absatz 2 und asthetischen Gesichtspunkten umsetzen
Abschnitt C Nummer 3) b) Objekte als Flachen-, Volumen- und
Hybridmodell konstruieren
c) Objekte funktions- und beanspruchungsgerecht
konstruieren
f)  Objekte ergonomisch konstruieren
h) Objekte, insbesondere unter Beriicksichtigung
von Berechnungs- und Versuchsergebnissen,
optimieren .
11 bis 13
4 | Simulation und Prasentation a) Simulationen erstellen, nutzen und auswerten
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 4) b) Verhalten von Bauteilen und Baugruppen durch
virtuelle Bewegungssimulationen prifen
c) Objekte fotorealistisch prasentieren und
animieren
d) Visualisierungstechniken anwenden
> Artzjeitsplaqung h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten;
unad -organisation Teamergebnisse abstimmen, auswerten und
(§ 4 Absatz 2 prasentieren
Abschnitt E Nummer 6)
6 Dur??ftghrle?} vor:j ¢) Fehler und Qualitatsmangel sowie deren
ﬁ/lu?Sl ah55|c ernaen Ursachen erkennen und MalBnahmen zur
§a4 2\% rr;enz Beseitigung der Ursachen ergreifen und
( satz dokumentieren
Abschnitt E Nummer 7)
d) zur kontinuierlichen Verbesserung von
Arbeitsvorgangen beitragen
/ Kulrl\('jb\ebnortierzltierung b) Kunden unter Beachtung von betrieblichen
,(fb h S‘?tZE N 8 Kommunikationsregeln informieren und beraten
schni ummer 8) sowie Kundenanforderungen beachten
¢) mit Kunden in englischer Sprache
kommunizieren
d) kulturelle Identitaten berlcksichtigen

Abschnitt 4
4. bis 7. Ausbildungshalbjahr: Fachrichtung Maschinen- und Anlagenkonstruktion

Zeitrahmen 7: Komplexe Bauteile und Baugruppen konstruieren
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Zu vermittelnde

Lfd. Teil des o . aps Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenptmsse und Fahigkeiten in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
1 Eﬁ?rtf”f?n von Werk- und a) Werkstoffe hinsichtlich ihrer Eigenschaften,
lirsstorten Bearbeitungs- und Verwendungsmadglichkeiten
(§ 4 Absatz 2 beurteilen
Abschnitt B Nummer 1)
b) Hilfsstoffe unterscheiden und ihrer Verwendung
nach zuordnen
) PIaner) und Konzipieren von a) Konstruktionsarten unterscheiden
Bauteilen und Baugruppen
(§ 4 Absatz 2 b) Produktanforderungen definieren, Lastenheft,
Abschnitt B Nummer 2.2) Pflichtenheft und Anforderungslisten
unterscheiden sowie Qualitdtsanforderungen
berlcksichtigen
¢) Kreativitatstechniken zur Lésungsfindung
anwenden
d) Loésungen unter Berucksichtigung von
technischen, wirtschaftlichen und 6kologischen
Kriterien entwickeln, bewerten und auswahlen
e) Losungen visualisieren und prasentieren
3 Entwegfg:, q a) funktions-, fertigungs-, beanspruchungs-,
Busarhel €n un montage- und prifgerechte Anforderungen an
erechnen von Konstruktionen bertcksichtigen
Bauteilen und
Baugruppen b) Designvorgaben nach technischen und
(§ 4 Absatz 2 funktionalen Gesichtspunkten beachten
Abschnitt B g) Detailkonstruktionen anfertigen
Nummer 2.3) -
h) konstruktive Anderungen vornehmen
j)  Berechnungen zur Mechanik, insbesondere
Geschwindigkeit, Krafte und Kraftezerlegung
sowie Drehmoment und Reibung, durchflhren
k) Festigkeitsberechnungen, inshesondere
der Flachenpressung, Zug-, Druck- und
Scherbeanspruchung, durchfiihren 11 bis 13
[)  Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen
4 Ausyv'ahlen von a) Fertigungsverfahren im Konstruktionsprozess
Fertigungs- und -
- . auswahlen
Flgeverfahren sowie
Montagetechniken b) Montagetechnik und Flgeverfahren im
(§ 4 Absatz 2 Konstruktionsprozess auswahlen
Abschnitt B Nummer 3)
> C(L)Jrs\fgihr;ir;ationen a) virtuelle Zusammenbauten erstellen und auf
(5 4 Absatz 2 Kollision prifen
Abschnitt B Nummer 4) b) branchen- und betriebsspezifische
Simulationsverfahren anwenden
6 |Andern und Prafen von a) Verfahren zur Anderung von

Werkstoffeigenschaften
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 1)

Werkstoffeigenschaften auswahlen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Zu vermittelnde
Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)

Zeitrahmen
in Monaten

2

3

4

Prifverfahren zur Feststellung der
Werkstoffeigenschaften auswahlen

Steuerungs-

und Elektrotechnik

(§ 4 Absatz 2

Abschnitt D Nummer 5)

Elemente der Steuerungstechnik unterscheiden

Schaltungen mit Bauelementen der Hydraulik
und Elektropneumatik beurteilen

grundlegende GesetzmaRigkeiten der
Elektrotechnik beachten und GrundgréRen
berechnen

GroBen der Steuerungstechnik, insbesondere
Drucke und Krafte, berechnen

Gefahren in der Steuerungs- und Elektrotechnik
sowie die Anforderungen entsprechender
Schutzmalnahmen beachten

Schaltplane der Steuerungs- und Elektrotechnik
in CAD-Datensatze einbinden

Arbeitsplanung

und -organisation

(§ 4 Absatz 2

Abschnitt E Nummer 6)

Arbeitsauftrag planen und mit vor- und
nachgelagerten Bereichen abstimmen

Lésungsvarianten priifen, darstellen und deren
Wirtschaftlichkeit vergleichen

Arbeitsergebnisse zusammenfihren, erbrachte
Leistungen kontrollieren und anhand der
Vorgaben bewerten sowie dokumentieren

Aufgaben im Team planen und bearbeiten;
Teamergebnisse abstimmen, auswerten und
prasentieren

Durchfihren von
qualitatssichernden
MaRnahmen

(§ 4 Absatz 2

Abschnitt E Nummer 7)

b)

qualitatssichernde Malhahmen im eigenen
Arbeitsbereich anwenden, insbesondere
Zwischen- und Endergebnisse prufen und
beurteilen

Fehler und Qualitatsmangel sowie deren
Ursachen erkennen und MaBnahmen zur
Beseitigung der Ursachen ergreifen und
dokumentieren

zur kontinuierlichen Verbesserung von
Arbeitsvorgangen beitragen

10

Kundenorientierung
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 8)

)

mit Kunden in englischer Sprache
kommunizieren

Zeitrahmen 8: Technische Erzeugnisse konzipieren, entwerfen und ausarbeiten
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Zu vermittelnde
Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)

Zeitrahmen
in Monaten

2

3

4

Entwerfen, Ausarbeiten und
Berechnen von Bauteilen und
Baugruppen

(§ 4 Absatz 2

Abschnitt B Nummer 2.3)

Bauteile und Halbzeuge nach Vorgaben und
technischen Unterlagen auswahlen

Verwendung von Norm- und Kaufteilen
berlcksichtigen

Flge- und Verbindungstechniken
berlcksichtigen

Berechnungen zur Mechanik, insbesondere
Geschwindigkeit, Krafte und Kraftezerlegung
sowie Drehmoment und Reibung, durchflhren

Festigkeitsberechnungen, insbesondere
der Flachenpressung, Zug-, Druck- und
Scherbeanspruchung, durchfiihren

Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen

Ausflhren von Simulationen
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 4)

virtuelle Zusammenbauten erstellen und auf
Kollision prifen

branchen- und betriebsspezifische
Simulationsverfahren anwenden

Erstellen von Konstruktionen
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 2)

Aufbau, Funktion und Wirkungsweise von
Maschinenelementen, insbesondere Getriebe,
Kupplungen und Vorrichtungen, auswahlen

Konstruktionen mit Funktionseinheiten,
Standardteilen und Verbindungselementen
entwickeln

Gusskonstruktionen erstellen
Schweillkonstruktionen erstellen

Fertigungstechnik
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 3)

Auswirkungen der Urformtechnik

auf die Bemalung, Gestaltung,
Oberflachenbeschaffenheit und Messbarkeit von
Bauteilen in der Konstruktion umsetzen

Auswirkungen der Umformtechnik

auf die Bemalung, Gestaltung,
Oberflachenbeschaffenheit und Messbarkeit von
Bauteilen in der Konstruktion umsetzen

Auswirkungen der Zerspanungstechnik

auf die Bemalung, Gestaltung,
Oberflachenbeschaffenheit und Messbarkeit von
Bauteilen in der Konstruktion umsetzen

fertigungstechnische Berechnungen durchfiuhren

Flge- und Montagetechnik
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 4)

Auswirkungen der Flge- und Montagetechniken
auf die Gestaltung, BemaRBung,
Oberflachenbeschaffenheit und Messbarkeit von
Bauteilen in der Konstruktion umsetzen

Toleranzen und Passungen berechnen
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Zu vermittelnde

Lfd. Teil des o . aps Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertlg(Klilzﬁnteliﬁgir;}tlglssdeelrlgcj]ll;zfggll;elten in Monaten
1 2 3 4
¢) Maschinen- oder Verbindungselemente
beanspruchungs- und funktionsgerecht in
Konstruktionen verwenden
6 Artzjeitsplaqung ¢) Arbeitsschritte und -abldufe nach funktionalen,
un4 '-A\obrgatmsza ion organisatorischen, fertigungstechnischen
(8 satz und wirtschaftlichen Kriterien festlegen und
Abschnitt E Nummer 6) sicherstellen
d) rechtliche, betriebliche und technische
Vorschriften beachten
/ Durc.h_f[]hrlen von a) Ziele und Aufgaben qualitatssichernder
qualitatssichernden MaRnahmen beachten
MalBnahmen
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 7)
8 Kulrl\('jb\ebnortierzltierung b) Kunden unter Beachtung von betrieblichen
,(fb h S‘?tZE N 8 Kommunikationsregeln informieren und beraten
schni ummer 8) sowie Kundenanforderungen beachten
¢) mit Kunden in englischer Sprache

kommunizieren

Anlage 3 (zu § 14 Absatz 1 Satz 1)

Ausbildungsrahmenplan fiir die Berufsausbildung zum Technischen Systemplaner und zur
Technischen Systemplanerin

(Fundstelle: BGBI. | 2011, 1244 - 1250)

- Sachliche Gliederung -

Abschnitt A: Gemeinsame berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
1 Erstel!en und Anwenden a) Normvorgaben zur Erstellung technischer Zeichnungen
technischer Dokumente berticksichtigen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 1) b) geometrische Beziehungen unterscheiden
¢) Einzelteile und Baugruppen in Ansichten und Schnitten
normgerecht darstellen
d) Regeln der MaReintragung anwenden
e) Werkstiicke raumlich darstellen
f)  Freihandskizzen anfertigen und bemaRen
g) technische Begleitunterlagen, insbesondere Stlcklisten,
erstellen und pflegen
h) technische Dokumentations- und Prasentationsunterlagen
erstellen
i)  Stlcklisten, Tabellen, Diagramme, Handbicher und
Bedienungshinweise verwenden
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Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
2 geEZng:;Etht Konstruieren a) Datensatze fur Einzelteile und Baugruppen nach technischen
Abschnitt A Nummer 2) Vorgaben und eigenen Entwurfen erstellen
b) Strukturierungsmethoden anwenden
¢) Zeichnungen ableiten oder erstellen
d) Symbole auswahlen und verwenden
e) Kauf- und Normteile aus Bibliotheken und Katalogen
auswahlen und verwenden
3 Un;irzcéheitde; von Werkstoffen a) Informationen Uber Werkstoffe hinsichtlich
,(A?b h 'tstaAZN 3 ihrer Eigenschaften, Bearbeitungs- und
schni ummer 3) Verwendungsmaglichkeiten einholen
b) Werkstoffe und Halbzeuge hinsichtlich ihrer Verfugbarkeit,
Wirtschaftlichkeit und Umweltvertraglichkeit unterscheiden
c) Werkstoffnormung bertcksichtigen
4 Unterscheiden von . . .

; a) branchentypische Fertigungs- und Flgeverfahren
Fertigungsverfahren und ) unterschei}ér:eln 'gungs- U ugev
Montagetechniken
(§ 14 Absatz 2 b) Montagetechniken unterscheiden
Abschnitt A Nummer 4)

3 Ausflhren von Berechnungen a) Langen und Winkel sowie Flachen, Volumen und Massen
(§ 14 Absatz 2 berechnen
Abschnitt A Nummer 5)
b) Langen- und Volumenausdehnung berechnen

Abschnitt B: Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
1 Beurte.ilen von Werkstoffen und a) Werkstoffeigenschaften anwendungsbezogen beurteilen
Korrosionsschutzverfahren
(§ 14 Absatz 2 b) Werkstoffe nach Verwendungszweck auswahlen
Abschnitt B Nummer 1) c) Korrosionsschutzverfahren unterscheiden und beurteilen
2 Ei?gerztvee”righ\;gz Montage- und a) Verbindungstechnik fur I6sbare und nicht ldsbare
(5 14 Absatz 2 Verbindungen beurteilen und auswahlen
Abschnitt B Nummer 2) b) ortliche Gegebenheiten fir Einzel- und Baugruppenmontage
beriicksichtigen
3 gfg%&;‘:;hzmsmer Unterlagen a) Teil-, Gruppen-, Gesamt- und Fertigungszeichnungen unter
Abschnitt B Nummer 3) Anwendung der technischen Norm- und Regelwerke erstellen
b) technische Unterlagen angrenzender Bereiche lesen,
Schnittstellen identifizieren sowie angrenzende Bereiche
darstellen
c) Bauteile und Baugruppen fertigungs-, montage- und

funktionsgerecht bemalien
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Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
d) Halbzeuge, Normteile, Bauteile und Baugruppen nach
Vorgaben, technischen Unterlagen und Leistungsdaten
auswahlen
e) Aufmalle erstellen
f)  technische Unterlagen, insbesondere Tabellen, handhaben
und erstellen
g) sicherheitstechnische Bestimmungen, insbesondere des
Brandschutzes, beachten
4 Anfertigen von Skizzen a) Teil- und Detailskizzen nach ortlichen Gegebenheiten und
(§ 14 Absatz 2 Vorlagen anfertigen
Abschnitt B Nummer 4)
b) Bauteile und Baugruppen in ihrer raumlichen Anordnung

zueinander skizzieren

Abschnitt C: Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung
Versorgungs- und Ausriistungstechnik

Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
1 E__rstdlen technischer Unterlagen a) Funktions- und AufmaRskizzen anfertigen
flr die Versorgungs- und
Ausriistungstechnik b) umwelttechnische Vorgaben bei der Anfertigung von
(§ 14 Absatz 2 technischen Unterlagen beachten
Abschnitt C Nummer 1) c) Bauteile und Baugruppen fiir Anlagen mit den jeweiligen
Einbauteilen darstellen
d) Ansichten und Schnitte von Bauteilen und Baugruppen
festlegen und ableiten
e) Abwicklungen von Bauteilen erstellen
f)  Bezeichnungen fir Material, Korrosionsschutz und
Zusatzangaben auswahlen und eintragen
g) technische Unterlagen von Anlagen koordinieren und auf
Kollisionen prifen, Kollisionen nach Absprache korrigieren
h) technische Unterlagen zur Weiterleitung an Fremdgewerke
aufbereiten und zusammenstellen
2 Ausflhren von . .
Detailkonstruktionen a) Detailpunkte konstruieren
(§ 14 Absatz 2 b) technische Unterlagen angrenzender Bereiche lesen,
Abschnitt C Nummer 2) Schnittstellen zu angrenzenden Bauteilen auch anderer
Gewerke entwerfen
c) konstruktive Anderungen nach technischen Vorgaben
vornehmen
d) Eigenheiten der Korrosionsschutzverfahren konstruktiv
beriicksichtigen
3 Anfertigfln'vor:\ scgemztatiﬁchen und a) schematische Darstellungen unter Anwendung der
&eﬁpzbs';gczen arsteflungen einschlagigen Normen und Sinnbilder erstellen
Abschnitt C Nummer 3) b) Funktionsablaufe der Versorgungs- und Ausriistungstechnik

darstellen und dokumentieren
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Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
¢) schematische Darstellungen von fachbezogenen
pneumatischen, hydraulischen und elektrischen Regel- und
Steuerungssystemen erstellen
d) raumliche Darstellungen von Bauteilen und Anlagen erstellen
und ableiten
4 gnLemger; \?n tec]t\__mschen a) Tabellen und Diagramme der Versorgungs- und
okumentationen tur Ausrustungstechnik erstellen
die Versorgungs- und
Ausriistungstechnik b) AufmaRe, Protokolle und Stiicklisten anfertigen und prifen
(§ 14 Absatz 2 sowie technische Sachverhalte beschreiben
Abschnitt C Nummer 4) c) auftragsbezogene Daten systematisch und kundenorientiert
zusammenstellen
3 Ausfihren technischer a) Grundgesetze der Mechanik von Flussigkeiten und Gasen
Berechnungen anwenden
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 5) b) Bauteile und Komponenten von Anlagen der technischen
Gebaudeausrustung mit Hilfe von Normen, Richtlinien,
technischen Unterlagen, Auslegungssoftware, Handbuchern
und Katalogen berechnen und bestimmen
c) Arbeit, Leistung und Wirkungsgrade der Bauteile
und Komponenten von Anlagen der technischen
Gebaudeausristung mit Hilfe von Berechnungsprogrammen,
Auslegungshilfen und technischen Unterlagen berechnen
oder bestimmen
d) Dimensionierung von Leitungen und Bauteilen auf Basis
von Zeichnungen und vorangegangenen Berechnungen
vornehmen
e) Bedarfsberechnungen im Rahmen der gebaudetechnischen
Prozessablaufe nach projektbezogenen Vorgaben erstellen
6 Eeutrteilken von ¢ a) Herstellungsverfahren fur Anlagenkomponenten bewerten,
ystemkomponenten Kanalteile beurteilen und auswahlen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 6) b) Montage- und Befestigungssysteme sowie Wanddurchlasse,
insbesondere unter Bericksichtigung des Brandschutzes,
beurteilen und auswahlen
c) Elemente der Steuerungs- und Regelungstechnik zu

Schaltungen verbinden

Abschnitt D: Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung
Stahl- und Metallbautechnik

Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
1 grstglclerr:l tecr:jnll/slc?elll'bUntterlﬂggkn a) Teil-, Gruppen-, Gesamt- und Ubersichtszeichnungen unter
(§e;4 Aabs-aEtJZnZ €tallbautechni Anwendung von Sinnbildern sowie der Norm- und Regelwerke
Abschnitt D Nummer 1) fur Werkstatt und Baustelle erstellen
b) Zusatzangaben auswahlen und eintragen
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Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
c) Toleranzen eigener und angrenzender Bauelemente
beriicksichtigen
d) Angebotszeichnungen anfertigen
e) Plane unter Anwendung der einschlagigen Normen und
Richtlinien nach Vorlagen, Entwilrfen und Anweisungen,
insbesondere Verankerungs-, SchweiBfolge-, Schachtel-,
Montagefolge- und Versandplane sowie Verlegeplane fur
Bauelemente, anfertigen
f)  Baustellen-Messpunkte, Raster, Koordinaten und
Hohenpunkte festlegen, Gbertragen und berticksichtigen
g) Bauteile und Knotenpunkte perspektivisch darstellen
2 I(E§n§VXeArEesgtin2d Konstruieren a) konstruktive Anderungen nach Anweisungen vornehmen
Abschnitt D Nummer 2) b) Detailpunkte, insbesondere Naturgroen, konstruieren
¢) Anschlisse zu angrenzenden Bauteilen konstruktiv festlegen
und auswahlen
d) Eigenheiten der Korrosionsschutzverfahren konstruktiv
beriicksichtigen
e) Bauordnungen beachten
f)  bauaufsichtliche Zulassungen beachten
g) Verdingungsordnung fur Bauleistungen beachten
h) Lehrsatze der Mechanik anwenden
3 BerUcksi;hti_gen von a) Warme- und Schallschutzanforderungen konstruktiv
bauphysikalischen Anforderungen beriicksichtigen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 3) b) Brandschutzanforderungen konstruktiv bertcksichtigen
c) Witterungs- und Umgebungseinflisse konstruktiv
berucksichtigen
d) einschldgige Normen und Vorschriften bertcksichtigen
4 (D§u1rzh£léhr<in %/on Berechnungen a) Grundgesetze der Mechanik, insbesondere Geschwindigkeit
Absch 'tstaDZN 4 und Beschleunigung, Krafte und Kraftezerlegung sowie
schni ummer 4) Drehmoment und Reibung, anwenden
b) Grundgesetze der Festigkeitsberechnung, insbesondere zu
Flachenpressung, Zug-, Druck- und Scherbeanspruchung,
anwenden
¢) Verbindungselemente und Verbindungen auswahlen
d) Hauptnutzungszeiten berechnen
e) Langen- und Flachenberechnungen durchfuhren,
insbesondere BauteilabmaRe und Systemmale bestimmen
f)  statische Berechnungen durchfihren, insbesondere Linien-

und Flachenschwerpunkte, Auflagerkrafte sowie Biege- und
Flachenmomente bestimmen
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Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
> Qusv%/éhlen vganertiguP%s-, a) Trennverfahren unter Berlcksichtigung von
oln4aAgt<)e- L;n 5 ugevertanren Werkstoff, geometrischen Gegebenheiten und
(§ 0satz Oberflachenbeschaffenheit beurteilen und auswahlen
Abschnitt D Nummer 5)

b) Umformverfahren unter Berucksichtigung von Werkstoff,
geometrischen Gegebenheiten, Oberflachenbeschaffenheit
und Hilfsstoff beurteilen und auswahlen

¢) Schraub- und Schweilverbindungen beurteilen und
auswahlen

d) Regeln der Verbundkonstruktion beachten

Abschnitt E: Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung
Elektrotechnische Systeme

Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
1 Erstellen technischer Unterlagen ; . . :
" ; Funkt haltpl D fert
fiir elektrotechnische Systeme a) Funktionsschaltplane und Diagramme anfertigen
(§ 14 Absatz 2 b) Systemkomponenten und Leitungen von energie- und
Abschnitt E Nummer 1) informationstechnischen Anlagen nach Vorgaben berechnen
und dimensionieren
c) Bauteile und Leitungen von energie- und
informationstechnischen Anlagen anhand von Katalogen und
Datenblattern auswahlen, verbinden und darstellen
d) Steuerschaltungen und Steuerprogramme entwerfen und
Schaltungen der Datenlbertragung darstellen
e) Anordnungs- und Verdrahtungsplane sowie Tabellen
von energie- und informationstechnischen Anlagen nach
vorgegebenen Schaltplanen und Skizzen entwerfen und
erstellen
f)  Installationsplane fur Gebaudeinstallationen mit
Einrichtungen der Energie- und Informationstechnik nach
Vorgaben unter Berlcksichtigung der einschlagigen
Regelwerke entwerfen und erstellen
g) Funktionen von Systemkomponenten und deren
Verschaltungen beurteilen und darstellen
2 Ausflhren von Berechnungen ;
(5 14 Absatz 2 a) Grundgesetze der Elektrotechnik anwenden
Abschnitt E Nummer 2) b) Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen
c) Beleuchtungsstarken berechnen
d) Diagramme, Tabellen und Datenblatter aus Handblchern und
Katalogen nutzen
e) Bauteile anhand von Kennwerten bestimmen
f)  elektrische GréBen im Gleich-, Wechsel- und Drehstromkreis
berechnen
g) Grundgesetze der Mechanik zur Befestigung

elektrotechnischer Bauteile anwenden
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Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
3 Eeutrteillfn und An)c/venden von a) Befestigungssysteme und Wanddurchlasse auch unter
ystemkomponenten Bericksichtigung des Brandschutzes beurteilen und
(§ 14 Absatz 2 auswahlen
Abschnitt E Nummer 3)
b) Bauelemente der Elektrotechnik erldutern und zu
Schaltungen verbinden
¢) Elemente der Steuerungs-, Regelungs- und Antriebstechnik
erldutern und zu Schaltungen verbinden
d) Gefahren identifizieren, Schutzmanahmen anwenden
4 | Ausflhren von Detailplanen ; ,
(5 14 Absatz 2 a) An5|chlts?lane erstellen
Abschnitt E Nummer 4) b) Technikraume planen
c) Leerrohrplane und Wandansichten erstellen
3 Anfertigeln.von schematischen und a) Ubersichtsschaltplane aus Grundrissplanen erstellen
perspektivischen Darstellungen
(§ 14 Absatz 2 b) schematische Darstellungen unter Anwendung der
Abschnitt E Nummer 5) einschlagigen Normen und Sinnbilder nach technischen
Unterlagen auch perspektivisch erstellen
c¢) fachbezogene Funktionsablaufe nach technischen Unterlagen
darstellen und dokumentieren
6 gm;(ertigert\ \ggn technischen a) Dokumentationen energietechnischer und
oxumentationen informationstechnischer Anlagen auswahlen und erstellen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 6) b) fachbezogene Tabellen und Diagramme erstellen
c) technische Sachverhalte beurteilen sowie AufmaRe,
Protokolle und Stucklisten anfertigen und prifen
d) auftragsbezogene Daten systematisch und kundenorientiert

zusammenstellen

Abschnitt F: Gemeinsame integrative Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Abschnitt F Nummer 2)

Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
1 _?::#:Ztc)ugung' Arbeits- und a) Bedeutung des Ausbildungsvertrages, insbesondere
(5 14 Absatz 2 Abschluss, Dauer und Beendigung, erklaren
Abschnitt F Nummer 1) b) gegenseitige Rechte und Pflichten aus dem
Ausbildungsvertrag nennen
c) Maglichkeiten der beruflichen Fortbildung nennen
d) wesentliche Teile des Arbeitsvertrages nennen
e) wesentliche Bestimmungen der fir den ausbildenden Betrieb
geltenden Tarifvertrage nennen
2 Aufbgu und Orgqnisation des a) Aufbau und Aufgaben des ausbildenden Betriebes erlautern
Ausbildungsbetriebes
(§ 14 Absatz 2 b) Grundfunktionen des ausbildenden Betriebes wie

Beschaffung, Fertigung, Absatz und Verwaltung erklaren
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Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
c) Beziehungen des ausbildenden Betriebes und
seiner Beschaftigten zu Wirtschaftsorganisationen,
Berufsvertretungen und Gewerkschaften nennen
d) Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise der
betriebsverfassungs- oder personalvertretungsrechtlichen
Organe des ausbildenden Betriebes beschreiben
3 ﬁiqh(jerhiitbuptd Gesundheitsschutz a) Gefahrdung von Sicherheit und Gesundheit am Arbeitsplatz
(§e|14eArbs;t§|2 feststellen und MaBnahmen zu ihrer Vermeidung ergreifen
Abschnitt F Nummer 3) b) berufsbezogene Arbeitsschutz- und
Unfallverhtungsvorschriften anwenden
c) Verhaltensweisen bei Unfallen beschreiben sowie erste
Malnahmen einleiten
d) Vorschriften des vorbeugenden Brandschutzes anwenden;
Verhaltensweisen bei Branden beschreiben und Manahmen
zur Brandbekampfung ergreifen
4 Umweltschutz Zur Vermeidung betriebsbedingter Umweltbelastungen im
(§ 14 Absatz 2 beruflichen Einwirkungsbereich beitragen, insbesondere
Abschnitt F Nummer 4) a) mogliche Umweltbelastungen durch den Ausbildungsbetrieb
und seinen Beitrag zum Umweltschutz an Beispielen erklaren
b) fUr den Ausbildungsbetrieb geltende Regelungen des
Umweltschutzes anwenden
c) Mdoglichkeiten der wirtschaftlichen und umweltschonenden
Energie- und Materialverwendung nutzen
d) Abfalle vermeiden; Stoffe und Materialien einer
umweltschonenden Entsorgung zufiihren
> An(\;veKnden vo'llgforrr;atir(l)n'slg a) Dbetriebliche Kommunikations- und Informationssysteme zur
t’§n14 X[)T;r:tlinzl ationstechniken Ubertragung von Daten, Bildern und Sprache anwenden
Abschnitt F Nummer 5) b) Standardsoftware, insbesondere zur Tabellenkalkulation,
Textverarbeitung und Prasentation, einsetzen
¢) Informationen, insbesondere auch englischsprachige,
beschaffen, bewerten und nutzen
d) Daten pflegen und sichern
e) Vorschriften zur Datensicherheit beachten
6 | Arbeitsplanung und -organisation ; -- T
(5 14 Absatz 2 a) Arbeitsauftrage und Vorgaben auf Umsetzbarkeit prifen
Abschnitt F Nummer 6) b) auftragsbezogene Informationen und Daten beschaffen,
bewerten und nutzen
c) Arbeitsschritte und -ablaufe nach funktionalen,
organisatorischen, fertigungstechnischen und
wirtschaftlichen Kriterien festlegen und sicherstellen
d) rechtliche, betriebliche und technische Vorschriften beachten
e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und nachgelagerten

Bereichen abstimmen
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Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3

f)  Lésungsvarianten prifen, darstellen und deren
Wirtschaftlichkeit vergleichen

g) Arbeitsergebnisse zusammenfihren, erbrachte Leistungen
kontrollieren und anhand der Vorgaben bewerten sowie
dokumentieren

h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten; Teamergebnisse
abstimmen, auswerten und prasentieren

7 Durchflihren von
qualitdtssichernden MaRnahmen

(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 7) b) qualitatssichernde MaBnahmen im eigenen Arbeitsbereich

anwenden, insbesondere Zwischen- und Endergebnisse
prufen und beurteilen

a) Ziele und Aufgaben qualitatssichernder Manahmen
beachten

¢) Fehler und Qualitatsmangel sowie deren Ursachen
erkennen und MalBnahmen zur Beseitigung ergreifen und
dokumentieren

d) zur kontinuierlichen Verbesserung von Arbeitsvorgangen
beitragen

8 Kundenorientierung
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 8)

a) kundenspezifische Anforderungen und Informationen
entgegennehmen, im Betrieb weiterleiten und
beriicksichtigen

b) Kunden unter Beachtung von betrieblichen
Kommunikationsregeln informieren und beraten sowie
Kundenanforderungen beachten

¢) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
d) kulturelle Identitaten berlcksichtigen

Anlage 4 (zu § 14 Absatz 1 Satz 2)
Ausbildungsrahmenplan fir die Berufsausbildung zum Technischen Systemplaner und zur
Technischen Systemplanerin

(Fundstelle: BGBI. | 2011, 1251 - 1261)

- Zeitliche Gliederung -

Abschnitt 1

Lfd. Teil des Zu vermittelnde Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in Monaten
1 2 3 4

1 |Berufsbildung,
Arbeits- und Tarifrecht
(§ 14 Absatz 2

a) Bedeutung des Ausbildungsvertrages,
insbesondere Abschluss, Dauer und Beendigung,

Kl
Abschnitt F Nummer 1) eriiaren wahrend
b) gegenseitige Rechte und Pflichten aus dem der gesamten
Ausbildungsvertrag nennen Ausbildung
c) Mdglichkeiten der beruflichen Fortbildung zu vermitteln
nennen

d) wesentliche Teile des Arbeitsvertrages nennen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Zu vermittelnde
Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Zeitrahmen
in Monaten

2

3

4

wesentliche Bestimmungen der fir den
ausbildenden Betrieb geltenden Tarifvertrage
nennen

Aufbau und Organisation des
Ausbildungsbetriebes

(§ 14 Absatz 2

Abschnitt F Nummer 2)

Aufbau und Aufgaben des ausbildenden
Betriebes erldutern

Grundfunktionen des ausbildenden Betriebes wie
Beschaffung, Fertigung, Absatz und Verwaltung
erklaren

Beziehungen des ausbildenden Betriebes und
seiner Belegschaft zu Wirtschaftsorganisationen,
Berufsvertretungen und Gewerkschaften nennen

Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise
der betriebsverfassungs- oder
personalvertretungsrechtlichen Organe des
ausbildenden Betriebes beschreiben

Sicherheit und
Gesundheitsschutz bei der
Arbeit

(§ 14 Absatz 2

Abschnitt F Nummer 3)

Gefahrdung von Sicherheit und Gesundheit am
Arbeitsplatz feststellen und MaBnahmen zu ihrer
Vermeidung ergreifen

berufsbezogene Arbeitsschutz- und
Unfallverhitungsvorschriften anwenden

Verhaltensweisen bei Unfallen beschreiben
sowie erste MaRnahmen einleiten

Vorschriften des vorbeugenden Brandschutzes
anwenden; Verhaltensweisen bei Branden
beschreiben und MaBnahmen der
Brandbekampfung ergreifen

Umweltschutz
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 4)

Zur Vermeidung betriebsbedingter Umweltbelastungen

im  beruflichen  Einwirkungsbereich  beitragen,

insbesondere

a) mogliche Umweltbelastungen durch den
Ausbildungsbetrieb und seinen Beitrag zum
Umweltschutz an Beispielen erklaren

b) fur den Ausbildungsbetrieb geltende Regelungen
des Umweltschutzes anwenden

c) Médglichkeiten der wirtschaftlichen und
umweltschonende Energie- und
Materialverwendung nutzen

d) Abfalle vermeiden; Stoffe und Materialien einer

umweltschonenden Entsorgung zufiihren

Abschnitt 2

1. bis 3. Ausbildungshalbjahr:

Zeitrahmen 1: Darstellung von Bauteilen und Baugruppen

- Seite 48 von 60 -




Ein Service des Bundesministeriums der Justiz und flr Verbraucherschutz
sowie des Bundesamts fiir Justiz — www.gesetze-im-internet.de

Zu vermittelnde

Lfd. Teil des . . w Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fert'%Ez'zﬁnteﬁiggr;'ssdee?gcrl]ll;zg'%lje'ten in Monaten
1 2 3 4
1 Eerithil!sghi?%ﬁlz\jvnigg?: a) Normvorgaben zur Erstellung technischer
(5 14 Absatz 2 Zeichnungen berlcksichtigen
Abschnitt A Nummer 1) b) geometrische Beziehungen unterscheiden
¢) Einzelteile und Baugruppen in Ansichten und
Schnitten normgerecht darstellen
d) Regeln der MaReintragung anwenden
e) Werkstiicke raumlich darstellen
f)  Freihandskizzen anfertigen und bemaRen
2 Re;erggetstgtzt Konstruieren a) Datensatze fur Einzelteile und Baugruppen
(8 Osatz nach technischen Vorgaben und eigenen
Abschnitt A Nummer 2) Entwarfen erstellen
b) Strukturierungsmethoden anwenden
c) Zeichnungen ableiten oder erstellen
d) Symbole auswahlen und verwenden
3 guizuzgigt\;ozn Berechnungen | o) | angen und Winkel sowie Flachen, Volumen 3 bis5
Abschnitt A Nummer 5) und Massen berechnen
4 | Erstellen technischer Unterlagen a) Teil-, Gruppen-, Gesamt- und
fb14hAptstaézN2 3 Fertigungszeichnungen unter Anwendung der
schni ummer 3) technischen Norm- und Regelwerke erstellen
c) Bauteile und Baugruppen fertigungs-,
montage- und funktionsgerecht bemalien
> An(\;venden von Informations- a) betriebliche Kommunikations- und
Egmmunikationstechniken Informationssysteme zur Ubertragung von
(5 14 Absatz 2 Daten, Bildern und Sprache anwenden
Abschnitt F Nummer 5) d) Daten pflegen und sichern
e) Vorschriften zur Datensicherheit beachten
6 'i‘)r%j;siggat%unng und b) auftragsbezogene Informationen und Daten
(5 14 Absatz 2 beschaffen, bewerten und nutzen
Abschnitt F Nummer 6)
Zeitrahmen 2: Fertigungs- und Montagetechnik
. Zu vermittelnde .
Lrd. . Teil des , Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Ze|trahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes (Nach Lernzielen der Anlage 3) in Monaten
1 2 3 4
1 |Erstellen und Anwenden

technischer Dokumente
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 1)

i)

Stucklisten, Tabellen, Diagramme, Handblcher

und Bedienungshinweise verwenden
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Zu vermittelnde

Lfd. Teil des Co . w Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertlg(Ezlzﬁnﬁeﬁiggzlssdeerz?ﬂl;zhelg;elten in Monaten
1 2 3 4
2 Un{irzzhei;jezn von Werkstoffen a) Informationen Uber Werkstoffe hinsichtlich
,(A§b h 'tiaAZN 3 ihrer Eigenschaften, Bearbeitungs- und
schni ummer 3) Verwendungsmaglichkeiten einholen
b) Werkstoffe und Halbzeuge hinsichtlich
ihrer Verflgbarkeit, Wirtschaftlichkeit und
Umweltvertraglichkeit unterscheiden
c) Werkstoffnormung bericksichtigen
3 | Unterscheiden von . .
; a) branchentypische Fertigungs- und
FerUgungsverfahren und Flgeverfahren unterscheiden
Montagetechniken
(§ 14 Absatz 2 b) Montagetechniken unterscheiden
Abschnitt A Nummer 4)
4 Beurtelilen von Werkstoffen und a) Werkstoffeigenschaften anwendungsbezogen ,
Korrosionsschutzverfahren beurteilen 6 bis 8
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 1)
5 |Erstellen technischer Unterlagen d) Halbzeuge, Normteile, Bauteile und
fb14hAptstaézN2 3 Baugruppen nach Vorgaben, technischen
schni ummer 3) Unterlagen und Leistungsdaten auswahlen
e) AufmalRe erstellen
6 ir%i]i;siggatinounng und d) rechtliche, betriebliche und technische
(5 14 Absatz 2 Vorschriften beachten
Abschnitt F Nummer 6)
7 | Durchflhren von ; P
e a) Ziele und Aufgaben qualitatssichernder
qualitatssichernden Malnahmen
(5 14 Absatz 2 MaBnahmen beachten
Abschnitt F Nummer 7)
Zeitrahmen 3: Technische Dokumente erstellen
. Zu vermittelnde :
Lfd. . Teil des , Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes (Nach Lernzielen der Anlage 3) in Monaten
1 2 3 4
1 Erstel!en und Anwenden g) technische Begleitunterlagen, insbesondere
technischer Dokumente Stucklisten, erstellen und pflegen
(§ 14 Absatz 2 '
Abschnitt A Nummer 1) h) technische Dokumentations- und
Prasentationsunterlagen erstellen
i)  Stucklisten, Tabellen, Diagramme,
Handbiicher und Bedienungshinweise
verwenden
2 |Rechnergestutzt Konstruieren ; ;
(5 14 Absatz 2 c) Zeichnungen ableiten oder erstellen
Abschnitt A Nummer 2) d) Symbole auswahlen und verwenden
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Zu vermittelnde

Lfd. Teil des Co . w Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenptnlsse und Fahigkeiten in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
e) Kauf- und Normteile aus Bibliotheken und
Katalogen auswahlen und verwenden
3 U“{irzcbheldez” von Werkstoffen | ) \yerkstoffe und Halbzeuge hinsichtlich
,(fb h 'tstaAZN 3 ihrer Verflgbarkeit, Wirtschaftlichkeit und
schni ummer 3) Umweltvertraglichkeit unterscheiden
c) Werkstoffnormung bericksichtigen
4 | Ausflhren von Berechnungen . )
(5 14 Absatz 2 b) Langen- und Volumenausdehnung berechnen
Abschnitt A Nummer 5)
> Beurtelilen von Werkstoffen und b) Werkstoffe nach Verwendungszweck
Korrosionsschutzverfahren auswahlen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 1) c) Korrosionsschutzverfahren unterscheiden und
beurteilen
6 E/Ieurtteilen vc;n a) Verbindungstechnik fur l6sbare und nicht 6 bis 8
ontage- un I6sbare Verbindungen beurteilen und IS
Flgeverfahren auswahlen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 2) b) ortliche Gegebenheiten fur Einzel- und
Baugruppenmontage berlcksichtigen
: Ers;el!enh Unter] a) Teil-, Gruppen-, Gesamt- und
(§ecl4nlAst$s§trz 2” eriagen Fertigungszeichnungen unter Anwendung der
Abschnitt B Nummer 3) technischen Norm- und Regelwerke erstellen
b) technische Unterlagen angrenzender Bereiche
lesen, Schnittstellen identifizieren sowie
angrenzende Bereiche darstellen
f)  technische Unterlagen, insbesondere Tabellen,
handhaben und erstellen
8 gn{iri%igt\éozn Skizzen a) Teil- und Detailskizzen nach ortlichen
Abschnitt B Nummer 4) Gegebenheiten und Vorlagen anfertigen
b) Bauteile und Baugruppen in ihrer rdumlichen
Anordnung zueinander skizzieren
9 Anévenden von Informations- b) Standardsoftware, insbesondere zur
Egmmunikationstechniken Tabellenkalkulation, Textverarbeitung und
Pra tation, einset
(§ 14 Absatz 2 rasentation, einsetzen
Abschnitt F Nummer 5)
10 | Durchfuhren von d) zur kontinuierlichen Verbesserung von

qualitatssichernden Malnahmen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 7)

Arbeitsvorgangen beitragen

4. bis 7. Ausbildungshalbjahr:

Fachrichtung Versorgungs- und

Zeitrahmen 4: Fachspezifische Konstruktion

Ausriustungstechnik
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Zu vermittelnde

Ltd. Teil des Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes g ' , 9 in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
1 Erstgllen technischer Unterlagen a) Funktions- und AufmaRskizzen anfertigen
fur die Versorgungs- und
Ausriistungstechnik ¢) Bauteile und Baugruppen fir Anlagen mit den
(§ 14 Absatz 2 jeweiligen Einbauteilen erstellen
Abschnitt C Nummer 1) d) Ansichten und Schnitte von Bauteilen und
Baugruppen festlegen und ableiten
e) Abwicklungen von Bauteilen erstellen
g) technische Unterlagen von Anlagen
koordinieren und auf Kollisionen prifen,
Kollisionen nach Absprache korrigieren
h) technische Unterlagen zur Weiterleitung
an Fremdgewerke aufbereiten und
zusammenstellen
2 | Ausfuhren von ; ;
Detailpunkte konst
Detailkonstruktionen 3l ctalipunite konstruieren
(§ 14 Absatz 2 b) technische Unterlagen angrenzender Bereiche
Abschnitt C Nummer 2) lesen, Schnittstellen zu angrenzenden
Bauteilen auch anderer Gewerke entwerfen
3 An;ertigen vkgn lscpematischen d) raumliche Darstellungen von Bauteilen und
und perspextivischen Anlagen erstellen und ableiten
Darstellungen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 3)
4 gni;(ertigerg \gon tecp_nischen b) Aufmale, Protokolle und Stucklisten anfertigen
oKkumentationen tur und prufen sowie technische Sachverhalte
die Versorgungs- und beschreiben
Ausristungstechnik
(§ 14 Absatz 2 ¢) auftragsbezogene Daten systematisch und
Abschnitt C Nummer 4) kundenorientiert zusammenstellen
> geutrteillfn von ¢ b) Montage- und Befestigungssysteme sowie
yif?b oTpgnen en Wanddurchlasse auch unter Beriicksichtigung
(8 Osatz des Brandschutzes beurteilen und auswahlen
Abschnitt C Nummer 6) 5 bis 9
6 Anévenden von Informations- c) Informationen, insbesondere auch
un I . englischsprachige, beschaffen, bewerten und
Kommunikationstechniken nutzen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 5)
7 ﬁ)r%ijtﬁgiir;unng und a) Arbeitsauftrage und Vorgaben auf
(5 14 Absatz 2 Umsetzbarkeit prifen
Abschnitt F Nummer 6) c) Arbeitsschritte und -ablaufe nach funktionalen,
organisatorischen, fertigungstechnischen
und wirtschaftlichen Kriterien festlegen und
sicherstellen
e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und

nachgelagerten Bereichen abstimmen
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Lfd Teil des Zu vermitte|nde Zeitrahmen
' . . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten .
Nr. Ausbildungsberufsbildes , in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
f)  Lésungsvarianten prifen, darstellen und deren
Wirtschaftlichkeit vergleichen
g) Arbeitsergebnisse zusammenfuhren, erbrachte
Leistungen kontrollieren und anhand der
Vorgaben bewerten sowie dokumentieren
h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten;
Teamergebnisse abstimmen, auswerten und
prasentieren
8 Durlc_?fitjhferr]] voré MaRnah b) qualitatssichernde MaBnahmen im eigenen
q§u?i 2bss'i e2rn en Malsnahmen Arbeitsbereich anwenden, insbesondere
,(Ab h 'tstaFZN 7 Zwischen- und Endergebnisse prifen und
schni ummer 7) beurteilen
¢) Fehler und Qualitatsmangel sowie deren
Ursachen erkennen und MalBnahmen zur
Beseitigung ergreifen und dokumentieren
9 | Kundenorientierung d) kulturelle Identitaten berlcksichtigen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 8)
Zeitrahmen 5: Projektbezogene Konstruktion
. Zu vermittelnde .
Lrd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten _Zeltrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes , in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
1 Ersttelllen tec;_hni;pher b) umwelttechnische Vorgaben bei der Anfertigung
nteriagen tur aie von technischen Unterlagen beachten
Versorgungs- und
Ausriistungstechnik f)  Bezeichnungen fur Material, Korrosionsschutz
(§ 14 Absatz 2 und Zusatzangaben auswahlen und eintragen
Abschnitt C Nummer 1)
2 g:i;?lrll:)enr;tvrzrlltionen c) konstruktive Anderungen nach technischen
(5 14 Absatz 2 Vorgaben vornehmen
Abschnitt C Nummer 2) d) Eigenheiten der Korrosionsschutzverfahren
konstruktiv berticksichtigen
11 bis 15
3 An;erhgtelzn \r/]on q a) schematische Darstellungen unter Anwendung
schematischen un der einschlagigen Normen und Sinnbilder
perspektivischen
erstellen
Darstellungen
(§ 14 Absatz 2 b) Funktionsabldufe der Versorgungs-
Abschnitt C Nummer 3) und Ausrustungstechnik darstellen und
dokumentieren
¢) schematische Darstellungen von fachbezogenen
pneumatischen, hydraulischen und elektrischen
Regel- und Steuerungssystemen erstellen
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Zu vermittelnde

Lfd. Teil des o . aps Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenptmsse und Fahigkeiten in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
4 geutrteillfn von ¢ a) Herstellungsverfahren fur Anlagenkomponenten
ystemkomponenten bewerten, Kanalteile beurteilen und auswahlen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 6) ¢) Elemente der Steuerungs- und Regelungstechnik
zu Schaltungen verbinden
5 |Kundenorientierung iy
§ 14 Absatz 2 a) kundenspezifische Anforderungen und
(Ab h 'tstaFZN 8 Informationen entgegennehmen, im Betrieb
schni ummer 8) weiterleiten und bertcksichtigen
b) Kunden unter Beachtung von betrieblichen
Kommunikationsregeln informieren und beraten
sowie Kundenanforderungen beachten
¢) mit Kunden in englischer Sprache
kommunizieren
Zeitrahmen 6: Fachspezifische Berechnungen
. Zu vermittelnde .
Lrd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten _Zeltrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes , in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
1 gn&artigerg \égn tec?ﬂnischen a) Tabellen und Diagramme der Versorgungs- und
okumentationen tur Ausrlstungstechnik erstellen
die Versorgungs- und
Ausrustungstechnik
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 4)
2 égfgémeunngicnhm“her a) Grundgesetze der Mechanik von Flissigkeiten
(5 14 Absatz 2 und Gasen anwenden
Abschnitt C Nummer 5) b) Bauteile und Komponenten von Anlagen
der technischen Gebaudeausristung mit
Hilfe von Normen, Richtlinien, technischen
Unterlagen, Auslegungssoftware, Handblchern
und Katalogen berechnen und bestimmen 3 bis 5
c) Arbeit, Leistung und Wirkungsgrade der
Bauteile und Komponenten von Anlagen der
technischen Gebaudeausristung mit Hilfe von
Berechnungsprogrammen, Auslegungshilfen
und technischen Unterlagen berechnen oder
bestimmen
d) Dimensionierung von Leitungen und
Bauteilen auf Basis von Zeichnungen und
vorangegangenen Berechnungen vornehmen
e) Bedarfsberechnungen im Rahmen der

gebaudetechnischen Prozessablaufe nach
projektbezogenen Vorgaben erstellen

Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik

Zeitrahmen 7: Fachspezifische Konstruktion
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Zu vermittelnde

Lfd. Teil des Co . w Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenptnlsse und Fahigkeiten in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
1 Beurtelilen von Werkstoffen und b) Werkstoffe nach Verwendungszweck
Korrosionsschutzverfahren auswahlen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 1)
2 E?urteilﬁnhvon Montage- und a) Verbindungstechnik fiir I6sbare und nicht
ugevertanren I6sbare Verbindungen beurteilen und
(§ 14 Absatz 2 auswahlen
Abschnitt B Nummer 2)
3 I(E§r51t2”Aek?szt§§hzniSCher Unterlagen g) sicherheitstechnische Bestimmungen,
Abschnitt B Nummer 3) insbesondere des Brandschutzes, beachten
4 | Erstellen technischer Unterlagen ;
. a) Teil-, Gruppen-, Gesamt- und
de;jtjgl' ;mg Metallbautechnik Ubersichtszeichnungen unter Anwendung von
,(A§b h 't?:aDZN 1 Sinnbildern sowie der Norm- und Regelwerke
schni ummer 1) fur Werkstatt und Baustelle erstellen
b) Zusatzangaben auswahlen und eintragen
c) Toleranzen eigener und angrenzender
Bauelemente berticksichtigen
e) Plane unter Anwendung der einschlagigen
Normen und Richtlinien nach Vorlagen,
Entwirfen und Anweisungen, insbesondere
Verankerungs-, Schweil3folge-, Schachtel-,
Montagefolge- und Versandplane sowie
Verlegeplane fir Bauelemente, anfertigen 12 bis 16
f)  Baustellen-Messpunkte, Raster, Koordinaten
und Hohenpunkte festlegen, Ubertragen und
berucksichtigen
g) Bauteile und Knotenpunkte perspektivisch
darstellen
5 |Entwerfen und Konstruieren a) konstruktive Anderungen nach Anweisungen
(§ 14 Absatz 2 vornehmen
Abschnitt D Nummer 2)
b) Detailpunkte, insbesondere NaturgréfRen,
konstruieren
d) Eigenheiten der Korrosionsschutzverfahren
konstruktiv berlcksichtigen
h) Lehrsatze der Mechanik anwenden
6 BerU;ksicr?tiglt(enl' h c) Witterungs- und Umgebungseinflisse
von bauphysikafischen konstruktiv berlcksichtigen
Anforderungen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 3)
7| Durchfuhren a) Grundgesetze der Mechanik, insbesondere

von Berechnungen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 4)

Geschwindigkeit und Beschleunigung, Krafte
und Kraftezerlegung sowie Drehmoment und
Reibung, anwenden
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Zu vermittelnde

Lfd. Teil des Co . w Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenptnlsse und Fahigkeiten in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
b) Grundgesetze der Festigkeitsberechnung,
insbesondere zu Flachenpressung, Zug-,
Druck- und Scherbeanspruchung, anwenden
¢) Verbindungselemente und Verbindungen
auswahlen
e) Langen- und Flachenberechnungen
durchfiihren, insbesondere BauteilabmafRe und
SystemmaRe bestimmen
Zeitrahmen 8: Projektbezogene Konstruktion
. Zu vermittelnde .
Lfd. , Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten _Zeltrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes , in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
1 |Erstellen technischer Unterlagen ; ;
der Stahl- und Metallbautechnik d) Angebotszeichnungen anfertigen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 1)
2 E;;‘nggesr;;nzd Konstruieren ¢) AnschlUsse zu angrenzenden Bauteilen
Abschnitt D Nummer 2) konstruktiv festlegen und auswahlen
e) Bauordnungen beachten
f)  bauaufsichtliche Zulassungen beachten
g) Verdingungsordnung flr Bauleistungen
beachten
3 Eeri]%ksilckhtli'geﬂ von a) Warme- und Schallschutzanforderungen
aupnysikalischen konstruktiv berlcksichtigen
Anforderungen
(§ 14 Absatz 2 b) Brandschutzanforderungen konstruktiv
Abschnitt D Nummer 3) beriicksichtigen
d) einschlagige Normen und Vorschriften 8 bis 12
berucksichtigen
4 | Durchfuhren von Berechnungen ‘
(5 14 Absatz 2 d) Hauptnutzungszeiten berechnen
Abschnitt D Nummer 4) f)  statische Berechnungen durchflhren,
insbesondere Linien- und
Flachenschwerpunkte, Auflagerkrafte sowie
Biege- und Flachenmomente bestimmen
> f/lusv:éhlen vganertiglIJ-fn%s-, a) Trennverfahren unter Berlcksichtigung von
01n4a£§- l:nz ugevertahren Werkstoff, geometrischen Gegebenheiten und
,(A§b h 't?:aDZN 5 Oberflachenbeschaffenheit beurteilen und
schni ummer 5) auswahlen
b) Umformverfahren unter Berlcksichtigung von

Werkstoff, geometrischen Gegebenheiten,
Oberflachenbeschaffenheit und Hilfsstoff
beurteilen und auswahlen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Zu vermittelnde
Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)

Zeitrahmen
in Monaten

2

3

4

Schraub- und SchweiRverbindungen beurteilen
und auswahlen

Regeln der Verbundkonstruktion beachten

Anwenden von Informations-
und
Kommunikationstechniken
(§ 14 Absatz 2

Abschnitt F Nummer 5)

Informationen, insbesondere auch
englischsprachige, beschaffen, bewerten und
nutzen

Arbeitsplanung und
-organisation

(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 6)

Arbeitsauftrage und Vorgaben auf
Umsetzbarkeit prufen

Arbeitsschritte und -abldufe nach funktionalen,
organisatorischen, fertigungstechnischen

und wirtschaftlichen Kriterien festlegen und
sicherstellen

Arbeitsauftrag planen und mit vor- und
nachgelagerten Bereichen abstimmen

Losungsvarianten prifen, darstellen und deren
Wirtschaftlichkeit vergleichen

Arbeitsergebnisse zusammenfihren, erbrachte
Leistungen kontrollieren und anhand der
Vorgaben bewerten sowie dokumentieren

Aufgaben im Team planen und bearbeiten;
Teamergebnisse abstimmen, auswerten und
prasentieren

Durchfihren von

qualitatssichernden MaRnahmen

(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 7)

qualitatssichernde MaBRnahmen im eigenen
Arbeitsbereich anwenden, insbesondere
Zwischen- und Endergebnisse prufen und
beurteilen

Fehler und Qualitatsmangel sowie deren
Ursachen erkennen und MalBnahmen zur
Beseitigung ergreifen und dokumentieren

zur kontinuierlichen Verbesserung von
Arbeitsvorgangen beitragen

Kundenorientierung
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 8)

d)

kundenspezifische Anforderungen und
Informationen entgegennehmen, im Betrieb
weiterleiten und berlcksichtigen

Kunden unter Beachtung von betrieblichen
Kommunikationsregeln informieren und
beraten sowie Kundenanforderungen beachten

mit Kunden in englischer Sprache
kommunizieren

kulturelle Identitaten bericksichtigen

Fachrichtung Elektrotechnische Systeme

Zeitrahmen 9: Elektrotechnische Systeme planen
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Zu vermittelnde

Lrd. Teil des Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes g ' , 9 in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
1 |Erstellen technischer Unterlagen ; " ;
fur elektrotechnische Systeme 3l zt;?(i\(:g%r;snschaltplane und Diagramme
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 1) b) Systemkomponenten und Leitungen von
energie- und informationstechnischen Anlagen
nach Vorgaben berechnen und dimensionieren
e) Anordnungs- und Verdrahtungsplane
sowie Tabellen von energie- und
informationstechnischen Anlagen nach
vorgegebenen Schaltplanen und Skizzen
entwerfen und erstellen
f)  Installationsplane fur Gebaudeinstallationen
mit Einrichtungen der Energie- und
Informationstechnik nach Vorgaben
unter Berlcksichtigung der einschlagigen
Regelwerken entwerfen und erstellen
2 | Ausflhren von Berechnungen -
(5 14 Absatz 2 a) Grundgesetze der Elektrotechnik anwenden
Abschnitt E Nummer 2) b) Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen
¢) Beleuchtungsstarken berechnen
d) Diagramme, Tabellen und Datenblatter aus
Handblchern und Katalogen nutzen
e) Bauteile anhand von Kennwerten bestimmen
f)  elektrische GroRen im Gleich-, Wechsel- und
Drehstromkreis berechnen
3 geutrteilfn und Anzvenden von a) Befestigungssysteme und Wanddurchlasse
(§yifxb:ar?ngnen en auch unter Berlcksichtigung des
Abschnitt E Nummer 3) Brandschutzes beurteilen und auswahlen
4 | Ausfuhren von Detailplanen : .
(5 14 Absatz 2 a) AnS|chts?Iane erstellen
Abschnitt E Nummer 4) b) Technikréume planen 12 bis 16
c) Leerrohrplane und Wandansichten erstellen 'S
> | Anfertigen von lschematischen a) Ubersichtsschaltplédne aus Grundrissplanen
und perspektivischen
erstellen
Darstellungen
(§ 14 Absatz 2 b) schematische Darstellungen unter Anwendung
Abschnitt E Nummer 5) der einschlagigen Normen und Sinnbilder nach
technischen Unterlagen auch perspektivisch
erstellen
6 Anfetrtigheq h a) Dokumentationen energietechnischer und
von technischen informationstechnischer Anlagen auswahlen
Dokumentationen und erstellen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 6) b) fachbezogene Tabellen und Diagramme

erstellen
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Zu vermittelnde

Lfd. Teil des . . w Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenptmsse und Fahigkeiten in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
7 Anévenden von Informations- b) Standardsoftware, insbesondere zur
Egmmunikationstechniken Tabellenkalkulation, Textverarbeitung und
(§ 14 Absatz 2 Prasentation, einsetzen
Abschnitt F Nummer 5) ¢) Informationen, insbesondere auch
englischsprachige, beschaffen, bewerten und
nutzen
8 _Agrbgi:ﬁgiir;unng und a) Arbeitsauftrage und Vorgaben auf
(5 14 Absatz 2 Umsetzbarkeit prifen
Abschnitt F Nummer 6) ¢) Arbeitsschritte und -ablaufe nach funktionalen,
organisatorischen, fertigungstechnischen
und wirtschaftlichen Kriterien festlegen und
sicherstellen
e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und
nachgelagerten Bereichen abstimmen
f)  Lésungsvarianten prufen, darstellen und deren
Wirtschaftlichkeit vergleichen
9 |Kundenorientierung e
§ 14 Absatz 2 a) kundenspezifische Anforderungen und
(Ab h 'tStaFZN 8 Informationen entgegennehmen, im Betrieb
schni ummer 8) weiterleiten und bertcksichtigen
Zeitrahmen 10: Projektbezogene Realisierung
. Zu vermittelnde .
Lrd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
1 Ersttelllen tec;hnischer c) Bauteile und Leitungen von energie- und
In ketr atgerr: ur he Svst informationstechnischen Anlagen anhand
?§e14r,2bi;t2|§c € systeme von Katalogen und Datenblattern auswahlen,
Abschnitt E Nummer 1) verbinden und darstellen
d) Steuerschaltungen und Steuerprogramme
entwerfen und Schaltungen der
Datenlbertragung darstellen
g) Funktionen von Systemkomponenten und deren
Verschaltungen beurteilen und darstellen
2 S;:tréfrilkegr#::néz\t,\;nden VO by Bauelemente der Elektrotechnik erlautern und
(5 14 Absatz 2 zu Schaltungen verbinden
Abschnitt E Nummer 3) ¢) Elemente der Steuerungs-, Regelungs- und
Antriebstechnik erlautern und zu Schaltungen
verbinden
d) Gefahren identifizieren, Schutzmallnahmen
anwenden ,
4 bis 8
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Zu vermittelnde

Lfd. Teil des L . a1 Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes Femg(E?Eﬁnﬁeliﬁgggﬁsdeelrjl?ﬂl;zzl%l;elten in Monaten
1 2 3 4
3 gn&ertigerg \g_)n technischen ¢) technische Sachverhalte beurteilen sowie

okumentationen AufmalRe, Protokolle und Stiicklisten anfertigen
(§ 14 Absatz 2 und priifen
Abschnitt E Nummer 6)
4 Arbeitgplzipung und h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten;
-orlgjrxza Itonz Teamergebnisse abstimmen, auswerten und
(§ 0satz prasentieren
Abschnitt F Nummer 6)
> Dur??fighrleﬂ vor:j b) qualitatssichernde Manahmen im eigenen
ﬁ/lu%' ah55|c ernaen Arbeitsbereich anwenden, insbesondere
asnahmen Zwischen- und Endergebnisse prifen und
(§ 14 Absatz 2 beurteilen
Abschnitt F Nummer 7)
¢) Fehler und Qualitatsmangel sowie deren
Ursachen erkennen und MaBnahmen zur
Beseitigung ergreifen und dokumentieren
d) zur kontinuierlichen Verbesserung von
Arbeitsvorgangen beitragen
6 Ku?ge:bori?ntzierung b) Kunden unter Beachtung von betrieblichen
,(A§b h 'tstaFZN 8 Kommunikationsregeln informieren und beraten
schnt ummer 8) sowie Kundenanforderungen beachten
¢) mit Kunden in englischer Sprache
kommunizieren
d) kulturelle Identitaten berlcksichtigen
Zeitrahmen 11: Elektrotechnische Systeme dokumentieren
. Zu vermittelnde .

Iﬁd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
r. Ausbildungsberufsbildes (Nach Lernzielen der Anlage 3) in Monaten
1 2 3 4
1 An;ertigf.n \k/]on q ¢) fachbezogene Funktionsablaufe nach

schematischéen un technischen Unterlagen darstellen und
perspektivischen dokumentieren
Darstellungen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 5)
2 | Anfertigen von ;

. d) auftragsbezogene Daten systematisch und :
technlschen' kundenorientiert zusammenstellen 3 bis5
Dokumentationen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 6)

3 | Arbeitsplanung g) Arbeitsergebnisse zusammenfiihren, erbrachte

und -organisation
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 6)

Leistungen kontrollieren und anhand der
Vorgaben bewerten sowie dokumentieren
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